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1. WSTĘP 

 
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna ST-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 

wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, przy realizacji 

zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie 

drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych 
w podpunkcie 1.1. 

 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

 
1.3.1. Wymagania ogólne 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich 
robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i 
należy je rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 
1.3.2. Specyfikacje Techniczne 
Zgodne są z ustawą prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z późniejszymi 
zmianami i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót. 

 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Dziennik Budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót. 
1.4.4. Inspektor Nadzoru, Inżynier – osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie Robót i administrowanie Kontraktem. 
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
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1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.. 
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz Robót. 
1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 
1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.17. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.18. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 
1.4.19. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora Nadzoru i/lub Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.23. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót 
oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzące część Terenu Budowy. 
1.4.24. Wyrób budowlany – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, (Ustawa z dnia 
16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r)) 
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały 
w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów 
do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
1.4.25. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.4.26. Znak budowlany – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia 
zaufania tzn., że dany wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną. 
1.4.27. Znak CE – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania 
tzn., że dany wyrób budowlany jest zgodny z normą zharmonizowaną, Europejską Aprobatą 
Techniczną lub Krajową Specyfikacją Techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
Obszaru Gospodarczego. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, Dziennik Budowy 
i Rejestr Obmiaru robót oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWIORB. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 
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 Zamawiającego - wykaz pozycji, które stanowią Specyfikację Warunków Zamówienia i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy - wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 
ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, 
projekty na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy, itp. wskazane m.in. 
w Specyfikacji Warunków Zamówienia. 

Ww. Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Inżyniera do 
akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWIORB na 
własny koszt i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru i Inżyniera do zatwierdzenia. 
Wszelkie projekty tymczasowych rozwiązań, wynikłych z kolejności wykonywania robót, zostaną 
wykonane kosztem i staraniem Wykonawcy robót. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnień 
dla projektów tymczasowych rozwiązań należy do Wykonawcy robót. 
Do Wykonawcy robót będzie należało wykonanie na swój koszt projektów docelowej organizacji 
ruchu wraz z uzyskaniemi ich zatwierdzenia, w przypadku nie wprowadznia docelowej organizacji 
ruchu w terminie ustalonym w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu. 
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o 
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
STWIORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWIORB i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrania będą wykonane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza 
Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do Dokumentacji Projektowej w związku z 
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru, 
Inżynierowi i Zamawiającemu do akceptacji. Wykonawca winien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru 
i Inżynierowi Dokumentację Projektową powykonawczą w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, dla 
każdego wykonanego odcinka Robót, który ma być przekazany do zajęcia lub wykorzystania przez 
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specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskimi przepisami, nie później niż na 14 dni 
przed jego przekazaniem/ przejęciem. 
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego i istniejących obiektów na Terenie 
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzględniać zamieszczenie tablic informujących 
użytkowników drogi o: 
- zmianie organizacji ruchu, 
- tablic z logo Zamawiającego. 
Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały 
łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca 
się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego 
wykonania należy stosować farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. 
Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych 
robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. 
zostanie przykryte nowa warstwą ścieralną nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru, Inżynierowi i 
Zamawiającemu do zatwierdzenia opracowany pzez siebie i uzgodniony z odpowiednim zarządem 
drogi i organem zarządzającym ruchem oraz Policją projekt tymczasowej organizacji ruchu 
i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Wykonawca winien 
uzyskać od władz wszelkie niezbędne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca będzie 
wykonywał projekty tymczasowe organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w całym okresie trwania 
budowy. 
Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, Inżynierem i Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
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W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje Teren Budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i Inżyniera. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy 
przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i Inżyniera oraz będzie je utrzymywał w 
należytym stanie. Wykonawca będzie również utrzymywał w należytym stanie trasy 
komunikacyjne, które będą obsługiwały budowę. 
1.5.6. Zachowanie ciągłości komunikacyjnej 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia ciągłości komunikacji na istniejących trasach 
komunikacyjnych na czas prowadzenia tych robót. 
1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
- Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
 możliwością powstania pożaru, 
 możliwością zalania terenów, 
 uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich 
przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do 
wykonywania robót. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
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materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po 
zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 
1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. Inspektor Nadzoru i Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami 
dróg publicznych, które zostały uszkodzone przez transport Wykonawcy, a także zapewni 
oczyszczenie dróg publicznych w przypadku ich zanieczyszczenia spowodowanego przez pojazdy 
budowy i pojazdy obsługujące budowę. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru 
i Inżyniera. 
1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru, 
Inżyniera lub Zamawiającego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
W przypadku prowadzenia robót w warunkach wysokiego poziomu wód gruntowych, odwodnienie 
wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. 
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Jeżeli, na skutek zaniedbań Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek części budowli 
drogowej lub jej elementów, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera lub 
Zamawiającego dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzając budowlę drogową lub jej 
element do zgodności z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane 
z takimi naprawami. 
Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem Robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru i Inżyniera o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 
koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca. 
1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają 
spełniać materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 
lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo 
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Różnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę oraz przedłożone Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. W 
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, Inżynier i Zamawiający stwierdzi, że zaproponowane zmiany 
nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się 
do norm powołanych w dokumentach. 
1.5.15. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej i prywatnej. 
Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to 
Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan 
naprawionej własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia 
podziemnego, takie jak: przewody, rurociągi, kable, itp., których położenie było wskazane przez 
Zamawiającego. Wykonawca powinien uzyskać od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego, dotyczących 
dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do robót 
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w pobliżu tych urządzeń lub instalacji, bądź ich przekładania Wykonawca powinien zawiadomić ich 
właścicieli, Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera, Zamawiającego i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalną niedogodność dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 
Wykonawca pokrywa wszystkie koszty związane z uzasadnionymi roszczeniami 
odszkodowawczymi właścicieli istniejących nieruchomości w sąsiedztwie budowy, 
spowodowanymi jego działalnością związaną z prowadzeniem robót budowlanych. 
W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych Robót, Wykonawca winien prowadzić Roboty 
tak, aby skutki jego działalności nie wpłynęły na stan techniczny obiektów sąsiadujących z Terenem 
Budowy. Po zakończeniu budowy Wykonawca sporządzi wtórną ocenę techniczną istniejących 
budynków, studni z oceną stanu poziomu wód i dróg dojazdowych oraz pokryje szkody wynikłe z tej 
wtórnej oceny i udokumentuje wypłatę odszkodowań w uzasadnionych przypadkach. W sytuacji 
konieczności wejścia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej, 
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umową użyczenia terenu. Za każde nie uzgodnione wejście 
w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomić na 7 dni przed 
wejściem w teren – właściciela nieruchomości na którym będą prowadzone prace związane z 
czasowym zajęciem terenu. 
Po zakończeniu robót Wykonawca winien uporządkować teren, naprawić zaistniałe szkody i 
wypłacić właścicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemożność użytkowania, bądź 
inne trwałe szkody. Na koniec podpisze protokół stwierdzający, iż ten nie rości sobie już żadnych 
pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy wliczyć w koszt wybudowania 
infrastruktury. 
Wykonawca nie ponosi zobowiązań z tytułu utraty wartości nieruchomości. Po wykonaniu 
infrastruktury, która jest przyczyną pomniejszenia wartości działki – należy przekazać Inwestorowi 
taką informację. 
W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca 
jest zobowiązany do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z czasowym 
zajęciem działek wynikające z przyjętej technologii robót. 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej 
odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne 
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym 
w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej 
dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich 
wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca podpisze dwustronne protokoły 
z zarządcami tych dróg. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie 
po drogach, których stan został zinwentaryzowany w ww. sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
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W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport 
budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
1.5.16. Wykopaliska archeologiczne 
W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robót budowlanych obiektu archeologicznego, co do 
którego istnieje przypuszczenie, że jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowiązany do 
niezwłocznego przerwania robót, które mogą uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot, 
zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby pełniącej nadzór 
archeologiczny na budowie, Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Osoba pełniąca nadzór archeologiczny na budowie jest zobowiązana niezwłocznie, nie dłużej niż 
w terminie 2 dni, przekazać wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie. 
Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty 
związane z przeprowadzeniem ratowniczych badań archeologicznych w niezbędnym zakresie 
poniesie Wykonawca. Jeżeli w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia 
ratowniczych badań archeologicznych wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor Nadzoru i 
Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu kontraktu. 

2. MATERIAŁY 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej 
oznaczać będzie definicję standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące 
zamawiania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych 
do zatwierdzenia. Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać 
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych 
aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, dla których nie ustanowiono 
normy – aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie realizacji Robót. 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne koszty jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i Inżyniera, Wykonawca nie 
będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 
2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a także te w których produkcja 
odbywa się w miejscach nie należących do Wykonawcy mogą być okresowo kontrolowane przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności produkcji z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie 
podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru i Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 
a) Inspektor Nadzoru i Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji; 
b) Inspektor Nadzoru i Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inspektora Nadzoru i Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu, które zorganizuje własnym staraniem Wykonawca. Jeżeli Inspektor 
Nadzoru i Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Wykonawcę oraz przedstawiony Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi do 
akceptacji. 
Koszt związany z usunięciem materiałów nie podlega odrębnej zapłacie i musi być uwzględniony w 
Cenie Kontraktowej. 
Grunty nienośne pozostałe po wymianie gruntów Wykonawca wywiezie poza teren budowy. 
Miejsce składowania zostanie wskazane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Wykonawca musi uzyskać zgodę na składowanie wyżej 
wymienionych materiałów. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i nie zapłaceniem. 
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2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę oraz zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Materiały nieprzydatne do wbudowania należy odwieźć na składowisko odpadów. Koszty związane 
z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na 
składowisku odpadów poniesie Wykonawca. 
W przypadku, gdy tymczasowe składowisko odpadów znajduje się poza terenem budowy koszty 
jego pozyskania oraz koszty składowania na nim materiałów do czasu ich późniejszego 
wbudowania poniesie Wykonawca. 
2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie 
dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, Inżyniera 
i Zamawiającego w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, Inżyniera i 
Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru i Inżyniera, nie może być później zmieniany bez 
jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 
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Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, Inżyniera i 
Zamawiającego, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdów z placu 
budowy na drogi publiczne, urządzenia do czyszczenia kół pojazdów, które wyeliminują 
nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kół ziemi. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru, 
Inżyniera i Zamawiającego. 
Wykonawca wykona na własny koszt projekty organizacji ruchu na czas robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca 
zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie 
państwowej osnowy sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy – złożyć 
operat z pomiaru powykonawczego - do państwowego zasobu geodezyjno kartograficznego. 
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni 
nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z 
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru i Inżynier, będą poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, 
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inspektor Nadzoru i Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
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występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Inspektor Nadzoru, Inżynier i Zamawiający podejmuje decyzje we wszystkich sprawach 
związanych z jakością robót, oceną jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a także we 
wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz 
dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę. 
Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania 
ewentualnych urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt 
zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz 
wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i 
należy ująć je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej 
technologii robót. Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii 
i Organizacji Robót lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopów, 
projekt przeprowadzenia cieku na czas robót, itp. 
Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych 
rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają 
odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 
Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie 
przesunięcie punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo 
Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 7 
dni przed przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, 
teletechnicznych, kanalizacyjnych, gazowych, melioracyjnych i wodociągowych jeśli inne 
uzgodnienia nie wskazują innego terminu. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej 
zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót i etapowaniem oddawania do 

użytkowania, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
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- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera, włączając 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru i Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru i Inżynier ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru i Inżynier będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz będzie mieć możliwość uczestniczenia w badaniach, 
pomiarach, poborze próbek, itp. 
Inspektor Nadzoru i Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru i Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do 
Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
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laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
6.3.  Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru i Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na polecenie Inspektora Nadzoru i Inżyniera, Wykonawca będzie przeprowadzać na własny koszt 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru i Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca. 
6.4.  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Na 3 dni przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
6.5.  Raporty z badań 
Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na 
każde życzenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych. 
6.6.  Certyfikaty i deklaracje 
Do wykonania robót należy stosować materały i wyroby spełniające wymagania ustawy z dnia 16 
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z późniejszymi zmianami). 
Jakiekolwiek materiały i wyroby, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
Każda dostarczona partia materiału będzie posiadać odpowiednie dokumenty, określające w 
sposób jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników 
tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi. 
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6.7.  Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
 uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego programu zapewnienia jakości 

i harmonogramów Robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu 

i zakresu tymczasowej organizacji ruchu, 
 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego, 
 daty zarządzenia wstrzymania Robót z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru i Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru i Inżyniera do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
Robót. 
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(2) Rejestr obmiarów 
Nie dotyczy. Jednostką obmiaru jest ryczał. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3), następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i Inżyniera oraz 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru i Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
oraz powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru i Inżynier na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci 
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co 
do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
8.3.  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ilości, 
jakości i wartości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja jest powoływana przez Zamawiającego. 
Warunkiem dokonania odbioru częściowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru 
i Inżyniera Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do 
uzyskania takiego świadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu. 

8.4.  Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera wpisem do 
Dziennika Budowy. 
Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są: 
 przekazanie Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi kompletnych badań i pomiarów wymaganych 

przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robót, 
 uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWIORB. 
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje niezależne Laboratorium Drogowe, 
na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Inspektor 
Nadzoru i Inżynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do 
Laboratorium Zamawiającego Inspektor Nadzoru i Inżynier. 
Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium 
Drogowego. 
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Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych 
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami 
Inspektora Nadzoru lub Inżyniera. Roboty z wadami nie będą podlegały odbiorowi. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą (wydruk + wersja elektroniczna). 
W oparciu o poligonizację państwową i osnowę realizacyjną należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą robót, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść 
zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Mapa zasadnicza powinna zawierać następujące elementy: 
a) kilometraż dróg, 
b) punkty referencyjne o ile występują, 
c) znaki drogowe pionowe i poziome, 
d) rzędne wysokościowe wszystkich elementów drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 

20m oraz w punktach charakterystycznych trasy, 
e) rury ochronne i rzędne wysokościowe sieci uzbrojenia terenu, 
f) oznaczenia rodzajów nawierzchni dróg, chodników, zjazdów i placów, 
g) obiekty mostowe (rzędne wlotu, wylotu, skrajnie i światło), 
h/ granice pasa drogowego. 
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia 
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. 
Brakujące znaki graniczne należy uzupełnić i zastabilizować. 
2. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez 

Inspektora Nadzoru i Inżyniera oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 
umowy; wymaga się przy tym, żeby dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby 
wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne. 

3. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub 
zamienne). 

4. Recepty i ustalenia technologiczne. 
5. Dzienniki Budowy 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i 
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PZJ. 
7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB 

i PZJ. 
8. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę, sporządzoną na podstawie wszystkich 

wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z 
STWiORB i PZJ w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i Inżynierem. 

9. Ocenę techniczną realizacji Kontraktu opracowaną przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera, 
zawierającą między innymi: krótki opis przebiegu realizacji kontraktu pod kątem spełnienia 
przez Wykonawcę wymagań dotyczących sprzętu, materiałów, kadry, harmonogramów, PZJ, 
ilości i jakości wykonanych pomiarów i badań kontrolnych, jakość dokumentacji przetargowej i 
technicznej, itp. w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i Inżyniera. 

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia, itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

11. Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat 
wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 

12. Dokumentację powstałą w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 
(a) kopię mapy zasadniczej, 
(b) kopię mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego. 

13. Wykonawca robót powinien uczestniczyć wspólnie z Zamawiającym w procesie przekazywania 
pasów drogowych i dokonywać na bieżąco wymaganych zmian i uzupełnień przygotowanych 
materiałów. 

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. 
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu 
koaludacyjnego, za wyjątkiem pozycji 12, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w 
formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku danych w jednym egzemplarzu w 
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i Inżynierem. Pozycja 12 zostanie 
zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn oraz *.pdf. 
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją 
elektroniczną jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 
8.5.  Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1219) 
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085 z późniejszymi 
zmianami), 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. z 2020, poz. 797). 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. 
U. z 2014 r. poz. 1923) 
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 
120 poz. 1126) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. nr 92, poz. 881) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 
198, poz. 2041) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (j.t. Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
budownictwie 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku. Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz.U. 2016 poz. 1629). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie 
standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 
oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572) 
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ST-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 
ST-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych w terenie przy  realizacji 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca 
na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem 
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmuje: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

(reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
– wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową. 
1.4.  Określenie podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWIORB ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
2.1.1. Materiały do wyznaczenia trasy drogowej 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długości około 0,5 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 
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Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale 
drewniane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych 
z Inspektorem Nadzoru i Inżynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami 
technicznymi G-1 [4] i G-2 [5]. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do robót pomiarowych 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
– odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
4.2.  Wymagania dla transportu 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i 
wyznaczenia zakresu robót może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 5. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wszelkie prace pomiarowe związane z realizacją robót należą do obowiązków Wykonawcy. Roboty 
bazujące na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych 
robót z dokumentacją projektową oraz niniejszymi STWIORB. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
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punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
W przypadku konieczności ich likwidacji należy zlecić uprawnionej jednostce wykonawstwa 
geodezyjnego ich przeniesienie. 
5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 m, natomiast w terenie pagórkowatym powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Reper roboczy należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 
Rzędne reperu należy określić z dokładnością do 0.4 cm/km stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3.  Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przekazaną przez 
Zamawiającego. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 5 cm. Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni 
stalowych, których usunięcie dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie krawędzi trasy, 
b) wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych), 
c) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) wykopów w przekrojach 

poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) 
i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru 
i Inżyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi trasy należy stosować szpilki stalowe. 
Do wyznaczenia krawędzi wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 
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wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 
ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie warstwy wyrównawczej 
nawierzchni oraz wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. Konieczne jest 
profilowanie przekrojów poprzecznych we wszystkich punktach głównych trasy, zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (j. t. Dz. U. nr 30, poz. 

163) 
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej 
4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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10. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
budownictwie 

11. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w 
sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572) 
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ST-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca 
na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu o średniej grubości 30 cm zgodnie z dokumentacją projektową. 
1.4.  Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
1. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do zdjęcia humusu 
Przy robotach związanych z usunięciem humusu należy stosować: 
 równiarki, 
 spycharki, 
 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 
 koparki i samochody samowyładowcze, 
 inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych 
i przeznaczenia humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwę humusu należy zdjąć spycharkami lub ręcznie z powierzchni całego pasa robót ziemnych 
oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania, która jest określona w Dokumentacji 
Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera, według faktycznego 
stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem humusu. 
Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania należy składować w regularnych 
pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane aby humus 
był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i 
zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Zdjęty humus przeznaczony jest do ponownego ułożenia. Wykonawca zapewni miejsce 
składowania humusu na czas trwania budowy własnym staraniem i na własny koszt. 
Niewykorzystany humus stanowi własność Wykonawcy i zostanie wywieziony przez Wykonawcę 
z miejsca inwestycji do czasu zakończenia robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi robót zanikających ulegających 
zakryciu na zasadach podanych w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2020, poz. 797). 
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ST-01.02.04. Rozbiórki elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z rozbiórką elementów dróg przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca 
na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Roboty rozbiórkowe obejmują: 
 rozebranie podbudowy z kruszywa, 
 rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, 
 rozebranie chodników z kostki brukowej betonowej, 
 rozebranie krawężników betonowych wraz z ławą betonową, 
 rozebranie obrzeży betonowych wraz z ławą betonową, 
 rozebranie słupków do znaków drogowych, 
 rozebranie tarcz i tablic znaków drogowych, 
 wywiezienie materiałów z terenu rozbiórki. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować: 
 szpadle, 
 łopaty, 
 kilofy, 
 spycharki, 
 zrywarki przyczepne, 
 ładowarki, 
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 piły tarczowe, 
 młoty pneumatyczne, 
 samochody samowyładowcze. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2.  Wymagania dla transportu 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu 
robót rozbiórkowych. 
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.  Wykonanie robót rozbiórkowych 
Pozyskane w trakcie prowadzenia robót materiały rozbiórkowe nadające się do ponownego 
wykorzystania tj. krawężniki, obrzeża, kostka betonowa oraz inne według wskazania Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera pozostają własnością Zamawiającego lub właściciela/Zarządcy drogi. Materiały 
te należy wywieźć na składowisko wskazane przez Zamawiającego lub właściciela/Zarządcy drogi 
na odległość do 10 km od placu budowy. Materiały jw. (z wyłączeniem materiałów sypkich) należy 
przekazać ułożone na paletach pozyskanych we własnym zakresie przez Wykonawcę. 
Pozostałe materiały z rozbiórki przechodzą na własność Wykonawcy, który jest odpowiedzialny za 
ich zagospodarowanie zgodnie z ustawą o odpadach [1]. 
Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Wszystkie pozostałe doły należy wypełnić gruntem do poziomu określonego w Dokumentacji 
Projektowej i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w odpowiedniej STWIORB, wskaźnik 
zagęszczenia Is do głębokości 20 cm powinien być  1.0. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
6.2.  Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników 
powinno spełniać wymagania określone w punkcie 5.2. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi robót zanikających ulegających 
zakryciu na zasadach podanych w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.U. z 2020, poz. 797). 
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ST-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

 
ST-02.00.01. Wymagania ogólne 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót 
ziemnych przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: „Przebudowa 
drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla 
pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót ujętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą prowadzenia robót ziemnych. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
ziemnych, jednak w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych 
1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

Is=pd/pds   gdzie: 
 

pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 
pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3] [3]. 
1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

U= d60/d10  gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
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1.4.9. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

Io=E2/E1 gdzie: 
E1  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 
z PN-S-02205 [2], 
E2  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 
z PN-S-02205 [2]. 
1.4.10. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania 
określono w STWIORB ST-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 
2. MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Zasady wykorzystania gruntów 
Grunt pochodzący z wykopu (za wyjątkiem słabonośnych gruntów organicznych, odpadów i 
nasypów niebudowlanych) nadaje się bezpośrednio do ponownego wykorzystania do profilowania 
i makroniwelacji terenu. 
Wykonawca zapewni miejsce składowania materiału pochodzącego z wykopu na czas trwania 
budowy własnym staraniem i na własny koszt. 
Grunty nieprzydatne powinny być zutylizowane zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (tj. Dz.U. z 2020, poz. 797). 

3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne, itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji, itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi, itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne, itp.). 
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4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport gruntu 
Do transportu gruntu na odkład należy stosować samochody samowyładowcze. Wykonawca ma 
obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w 
obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach 
poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków 
obciążają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać 0 cm i (-2) cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
5.3.  Odwodnienie robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
projekcie przebudowy urządzeń, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, aby 
powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne i 
podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

5.4.  Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
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W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 
robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 
robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w 
STWIORB ST-00.00.00 pkt 6.1. 
6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 
odpowiednich STWIORB. 
6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp 
. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

 
 
 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem co 20m, a na odcinkach 

krzywoliniowych co 10m 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 
cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 0 
cm lub(-2) cm. 
6.3.4. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.5. Równość korony korpusu 
Równość korony korpusu ziemnego należy mierzyć łatą 3-metrową. Nierówności powierzchni 
korpusu ziemnego nie mogą przekraczać 3cm. 
6.3.6. Równość skarp 
Równość skarp należy mierzyć łatą 3-metrową. Nierówności powierzchni skarp nie mogą 
przekraczać  10 cm. 
6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.8. Zagęszczenie gruntu podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien być: 
 Is  1,0 dla górnej warstwy o grubości 20 cm,
 Is  1,0 na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu może być określony także metodą płyty o średnicy 300mm 
obciążanej dynamicznie. 
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W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić 
wskaźnik odkształcenia I0, wg załącznika B do normy PN-S-02205 [2]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
 dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, E2≥100 MPa,
 dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, E2≥60 MPa,
 dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0. E2≥60 MPa.
6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego Wykonawca 
wymieni je na właściwe na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, Inżynier i Zamawiający może uznać 
wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2.  Inne dokumenty 
4. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998. 
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5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska – 
GDDKiA, Gdańsk 2014. 

6. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
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ST-02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, wymiana gruntów 
słabonośnych 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach nieskalistych oraz ewentualnej wymiany gruntów słabonośnych (w przypadku 
stwierdzenia ich zalegania w podłożu drogi) przy budowie i przebudowie układów drogowych przy 
realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) 
polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót ujętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
drogi i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - VI). 
1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB ST-02.00.01 pkt 1.4. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego; 
Słabe podłoże - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków nośności lub 
stateczności albo warunków przydatności do użytkowania; 
Wskaźnik róźnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 

Wskaźnik krzywizny uziarnienia – wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru: 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru: 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Materiały do wykonania wymiany gruntów 
Grunty stosowane do wymiany powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów 
Cecha gruntu Wymaganie Norma 
Zawartość cząstek: 
większych od 300 mm 
mniejszych od 300 mm 
mniejszych od 0,075 mm 
mniejszych od 0,02 mm 

0 % 
< 10 % 
< 1 5 % 
< 3 % 

 
PN-88/B-04481 

CBR po 4 dobach nasycania wodą, z obciążeniem 0,003 
MPa, przy zagęszczeniu równym 95% wg normalnej 
metody Proctora: 
- wskaźnik CBR, % 
- pęcznienie, % 

 
< 5% 
< 0.5% 

 
PN-S-02205:1998 
załącznik A 

Zawartość części organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481 
Najmniejsza maksymalna gęstość pozorna szkieletu 
gruntowego w normalnym badaniu Proctora >1,7 g/cm3 PN-88/B-04481 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności k > 6 m/dobę Metoda ITB-ZW 
Wskaźnik różnoziarnistości U >3,0  

Wskaźnik krzywizny uziarnienia 1 ÷ 3  

Materiał przeznaczony do wykonania wymiany musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
i Inżyniera. 

3. SPRZĘT 
3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB ST-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wymiany gruntu 
Do wykonania robót należy stosować: 
• walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zagęszczania, 
• koparki, 
• samochody samowyładowcze, 
• wibroflot lub inny sprzęt do zagęszczania wgłębnego, 
• spycharki, zgarniarki i równiarki do formowania nasypu. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, 
jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
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Sprzęt używany do wykonania każdego z elementów robót ziemnych musi być zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWIORB ST-02.00.01 pkt 4. 
Transport materiałów wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywać się samochodami 
samowyładowczymi. Transport powinien być tak prowadzony, aby nie powodować zanieczyszczeń 
dróg i ulic. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Zasady prowadzenia robót - wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 5. 
W projekcie założono wykonanie niezbędnych wykopów przy stosunku 95% prac prowadzonych 
mechanicznie i 5% prac prowadzonych ręcznie. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Koszty związane z zabezpieczeniem wykopu (materiały i sprzęt) na czas trwania robót ponosi 
Wykonawca. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 
Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Grunt pochodzący z wykopu (za wyjątkiem słabonośnych gruntów organicznych, odpadów i 
nasypów niebudowlanych) nadaje się bezpośrednio do ponownego wykorzystania do profilowania 
i makroniwelacji terenu. 
Wykonawca zapewni miejsce składowania materiału pochodzącego z wykopu na czas trwania 
budowy własnym staraniem i na własny koszt. 
Grunty nieprzydatne powinny być zutylizowane zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (tj. Dz.U. z 2020, poz. 797). 
5.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podanego w tablicy 2. 
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Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

KR1 i KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, 
podanych w tablicy 2. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Inżynierowi i Zamawiającemu. Ulepszenie gruntu w wykopach 
i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametrów odbywa się na koszt 
Wykonawcy. 
Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205 [1]. 
5.4.  Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
5.5.  Zasady prowadzenia robót - wymiana gruntów słabonośnych 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i 
organizacji (projek technologiczny) oraz harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
uwarunkowania w jakich będą wykonywane roboty ziemne związane z wymianą gruntu (m.in. 
sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczególne) występujące na terenie robót. Należy także 
uwzględnić wpływ kolejności i sposobu wymiany gruntów (w tym również prawidłowe odwadnianie 
wykopów) oraz terminy i kolejność wykonywania innych robót na obszarach projektowanej 
wymiany lub do niej przyległych - na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego postępu 
całości robót na odcinkach przewidywanej wymiany gruntów. W szczególności należy 
skoordynować roboty związane z projektowanymi przepustami i przejściami ekologicznymi, 
podporami obiektów inżynierskich, istniejącym i projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, 
innymi rodzajami wzmocnień podłoża, itp. Projekty technologiczne podlegają uzgodnieniu z 
autorem Dokumentacji Projektowej. Ze względu na fakt, iż rozpoznanie podłoża zostało wykonane 
punktowo (otwory geotechniczne w znacznych odległościach od siebie), przed przystąpieniem do 
robót konieczne jest wykonanie badań kontrolnych (odwiertów sondowań), które umożliwią 
uszczegółowienia zasięgu zaprojektowanej wymiany gruntu. Głębokość badań kontrolnych należy 
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tak dobrać, aby zagłębiały się one minimum 2m w warstwę gruntów nośnych podścielających 
grunty słabonośne podlegające wymianie. Zakres oraz lokalizację badań uzupełniających należy 
uzgodnić z Inżynierem. 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien wykonać inwentaryzację stanu technicznego 
istniejących budynków, budowli i obiektów infrastruktury sąsiadujących z terenem robót, będących 
w zasięgu drgań powstałych w trakcie zagęszczania gruntu. Zapewnienie bezpieczeństwa budowli 
i konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót terenie (w bezpośrednim sąsiedztwie 
oddziaływania robót) należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca przystąpi do wykonywania 
wymiany gruntu na danym obszarze po zakończeniu robót przygotowawczych (pomiarowych, 
zdjęciu humusu, wycince drzew, rozbiórkach, usunięciu innych przeszkód, wykonaniu 
dodatkowych badań geologicznych, itp.), wytyczeniu zakresu wymiany oraz wyrażeniu zgody przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków 
gruntowo-wodnych i porównywania ich z danym zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
odpowiedniego dobrania sprzętu do ewentualnego odwadniania wykopów. Jeżeli na terenie robót 
stwierdzi się występowanie urządzeń podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacj 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, 
inne kablowe, itp.) wówczas roboty należy wstrzymać, powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie 
na materiały nadające się do dalszego użytku, grunty zasadniczo odmienne niż wskazane w 
Dokumentacji Projektowej, kurzawkę lub wystąpienie innych sytuacji nietypowych lub 
nieprzewidzianych, roboty ziemne należy przerwać (wstrzymać) i powiadomić Inspektora Nadzoru, 
Inżyniera i Zamawiającego w celu ustalenia odpowiednich sposobów dalszego postępowania. 
Każdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nieprzewidzianej, decyzję o kontynuacji robót podejmie 
Inżynier po konsultacji z Zamawiającym. 
Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczęciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje 
geodezyjnie górną powierzchnię wbudowanego gruntu. Pomiary należy wykonać w przekrojach 
zgodnych z poprzeczkami zawartymi w dokumentacji projektowej (branża drogowa). W jednej 
poprzeczce należy wykonać przynajmniej 3 pomiary, w osi drogi oraz pod zewnętrznymi 
krawędziami nasypów. Gdy wymiana gruntów wykonywana jest jedynie pod częścią nasypu 
drogowego, pomiary należy wykonać na krawędziach wymiany oraz w osi drogi. Wyniki pomiarów 
geodezyjnych górnej powierzchni wymiany w postaci operatu należy dołączyć do dokumentacji 
powykonawczej. 
Zapewnienie bezpieczeństwa budowli i konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót 
ziemnych terenie (w bezpośrednim sąsiedztwie oddziaływania robót) należy do obowiązków 
Wykonawcy. W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych 
temperatur, roboty te należy wykonywać w sposób określony w stosownych przepisach 
i wytycznych (m.in. PN-B-06050, ST 02.03.01, wytyczne ITB). Przez pojęcie "obniżonej 
temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC. 
5.6.  Wymiana gruntów 
Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości 
robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu, warunków wodnych oraz 
odpowiadającego sprzętu. Wstępnie zakłada się, że roboty ziemne związane z wymianą gruntów 
słabonośnych zostaną wykonane w tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez 
umocnienia – wg wymagań określonych w pkt 3.4.5 normy PN-B-06050. Jeżeli jest to określone w 
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Dokumentacji Projektowej, przed usuwaniem zalegającego gruntu należy wykonać stałe ścianki 
szczelne z grodzic stalowych (sposób wykonania według odrębnej specyfikacji). Usunięcie gruntów 
słabonośnych zalegających poniżej poziomu wody gruntowej zakłada się wykonać poprzez 
bagrowanie. W celu uniknięcia ryzyka utraty stateczności skarp, wymiana powinna być 
wykonywana  krótkimi  odcinkami  umożliwiającymi  natychmiastowe  wypełnienie  wykopu 
i zagęszczenie gruntu zasypowego. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich 
stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża 
Wykonawcę robót ziemnych. Stan skarp należy sprawdzać okresowo w zależności od 
występowania czynników niekorzystnych (opady atmosferyczne, mróz, itp.). 
Wydobycie słabego gruntu należy prowadzić do osiągnięcia poziomu stropu warstw nośnych, 
zwracając uwagę na całkowite usunięcie takich gruntów ze wskazanych obszarów wymiany, przy 
jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nośnego na osiągniętym poziomie. Ponieważ 
struktura gruntów (zwłaszcza spoistych) może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót 
ziemnych za pomocą sprzętu mechanicznego poruszającego się po dnie wykopu, należy 
zorganizować roboty tak, aby zminimalizować taką możliwość. Można to osiągnąć np. poprzez 
wykonywanie robót małymi odcinkami przy sprzęcie poruszającym się poza obrębem wykopu lub 
też można pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu (30÷50 cm) ponad poziomem dna i warstwę 
tę usunąć możliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania zasypki. W przypadku 
przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu należy porozumieć się z Inżynierem 
celem podjęcia odpowiednich działań. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, 
wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków, obciąża Wykonawcę robót. 
W miejscach gdzie będzie to możliwe, w gruncie mineralnym należy wykonać stopnie o wysokości 
od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty 
ziemne. Wymagania i badania”. Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu 
zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie należy dopuszczać do pozostawienia 
otwartego wykopu po wybraniu gruntu nienośnego bez uzupełnienia wymaganym materiałem 
zasypowym; należy dążyć do natychmiastowego wypełniania wykopu z zagęszczaniem gruntu 
zasypowego. W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry 
gruntu w podłożu wykopu ulegną pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych 
parametrów obciąża Wykonawcę. Odspojone i wydobyte z wykopów grunty, nie nadające się do 
wbudowania w nasyp, należy odwieźć na odkłady. Wbudowanie gruntu nośnego winno nastąpić 
po sprawdzeniu czy cały wykop jest pozbawiony gruntów słabych podlegających wymianie, a dno 
wykopu jest bez zanieczyszczeń obcych. Ponadto należy sprawdzić, czy grunty zalegające pod 
warstwą nienośną są zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Do zasypywania należy użyć gruntów wskazanych w pkt 2 niniejszej specyfikacji, pozyskanych wg 
zasad prowadzenia robót w dokopie wg ST 02.03.01. Mogą to być także grunty pobrane z innych 
wykopów, pod warunkiem spełnienia powyższych wymagań oraz pozbawione zanieczyszczeń, 
zmarzlin. 
W jednym wykopie mogą być wbudowane różne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania 
wymaganych parametrów w całej objętości. Przy wypełnianiu wykopów gruntem zasypowym 
należy przestrzegać zasad jak dla wykonania nasypów według ST 02.03.01 – odpowiadająco. 
Wykopy należy zasypywać do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jeżeli nie jest 
jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejącego, z którego grunt był usuwany. Górna, 



49 

 

ostatnia warstwa zasypki wykopów, o grubości 50 cm, stanowi podłoże (podstawę) wznoszonych 
nasypów drogowych. 
5.7.  Wymiana gruntów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych 
W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych i trudności z wykonaniem 
wymiany gruntu w wykopie, wzmocnienie podłoża należy przeprowadzić według następujących 
zasad: 
1. Usunięcie warstwy humusu – jeśli istnieje - przykrywającej grunty słabonośne. 
2. Grunty słabonośne należy usuwać mechanicznie od czoła przy użyciu koparek (podsiębiernych, 
chwytakowych lub zbierakowych), zwracając szczególną uwagę na dokładność wymiany, aby nie 
zostawiać w podłożu „gniazd” gruntów słabonośnych. Na bieżąco należy kontrolować rodzaj 
wybieranego gruntu. Wskazane jest przeciążanie czoła nasypu chwilowo deponowanym 
materiałem ziemnym. Wysokość takiego nasypu przeciążającego wynosi około 1.5÷2.0m. W 
miejscach gdzie będzie to możliwe, w gruncie mineralnym należy wykonać stopnie o wysokości od 
0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania”. 
3. Grunt nienośny należy odwieźć w miejsce składowania. 
4. Powstałe wykopy, po stwierdzeniu, że w podłożu nie ma już gruntów słabonośnych, należy 
sukcesywnie wypełniać od czoła niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zagęszczalności. Do 
wymiany i nadsypania terenu należy użyć gruntu niespoistego – żwiru, pospółki, piasku grubego, 
średniego lub drobnego. Nie dopuszcza się do zastosowania piasku pylastego. 
5. Wbudowywanie gruntu zasypowego należy prowadzić do poziomu góry platformy roboczej, 
zlokalizowanej minimum 0.5m powyżej poziomu wody gruntowej. 
6. Należy przeprowadzić badania kontrolne, których celem jest potwierdzenie prawidłowości 
wykonanej wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce o orientacyjnym rozstawie 10×10m (1 
badanie na 100m2 powierzchni wymiany). Badania powinny zagłębiać się w warstwę gruntu 
rodzimego na głębokość minimum 0.5m. Dopuszcza się do rezygnacji z odwiertów kontrolnych w 
przypadku możliwości wykonania wymiany powyżej zwierciadła wody gruntowej, przy 
jednoczesnym odbiorze podłoża przez Nadzór. 
7. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntów organicznych, miejsca te należy 
okonturować (zagęszczając odpowiednio badania kontrolne), po czym wykonać ponownie 
wymianę lub dodatkowo wzmocnić podłoże metodą wibrowymiany (kolumny żwirowe oraz 
ewentualne przeciążenie nasypem). Projekt takiego dodatkowego wzmocnienia zostanie w razie 
potrzeby wykonany w ramach nadzoru autorskiego. 
8. Po wykonaniu wymiany należy grunt zasypowy dogęścić stosując metodę pozwalającą na 
uzyskanie wymaganego zagęszczenia. W miejscach, gdzie będzie to możliwe z uwagi na poziom 
wody gruntowej, wbudowane kruszywo należy zagęszczać za pomocą walców lub płyt 
wibracyjnych. W przypadku wymiany pod poziomem zwierciadła wody gruntowej kruszywo należy 
zagęszczać za pomocą wibroflotacji lub metodą zagęszczania dynamicznego. Rozstawy punktów 
zagęszczania lub wibroflotacji określi Wykonawca w projekcie technologicznym. Projekt taki 
powinien uwzględniać wyniki kontrolnych badań zagęszczenia po wymianie oraz parametry 
sprzętu do zagęszczania. W razie potrzeby należy wykonać poletko próbne, na którym 
przeprowadzone zostaną badania odpowiedniej metody (lub parametrów) zagęszczenia. 
9. Po wykonaniu zagęszczenia wgłębnego (wibroflotacja, zagęszczanie dynamiczne) powstałe leje 
w podłożu należy zasypać gruntem nasypowym, teren wyrównać i zagęścić powierzchniowo za 
pomocą walców drogowych. 
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10. Należy przeprowadzić badania kontrolne zagęszczonego podłoża - sondowania dynamiczne 
(sondą lekką, średnią lub ciężką) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce o orientacyjnym rozstawie 
10×10m (1 badanie na 100m2 powierzchni wymiany). 
11. Na górnej powierzchni wymiany należy wykonać badania kontrolne zagęszczenia 
wbudowanego gruntu. statyczne płytą o średnicy 300mm, w celu określenia wtórnego modułu 
odkształcenia podłoża E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io. 
12. Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wyników badań oraz wykonaniu 
inwentaryzacji geodezyjnej górnej powierzchni wbudowanego gruntu można przystąpić do budowy 
nasypu zgodnie z dokumentacją projektową. 
13. W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, należy wykonać dodatkowe 
przeciążenie nad nasypem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 6.1. 
6.2.  Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
 sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
 zapewnienie stateczności skarp, 
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.3. 
6.3 Ocena przydatności gruntu 
Przydatność gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymianę należy potwierdzić poprzez 
wykonanie badań kontrolnych w zakresie podanym w tablicy 1. Badanie przydatności gruntów do 
zasypek należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 
wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. Próbki należy pobierać nie rzadziej niż 1 raz na każde 
1000 m3 objętości gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach wątpliwych. 
6.4.  Sprawdzenie dokopu 
Sprawdzenie dokopu powinno być zgodne z ST ST-02.03.01 „Wykonanie nasypów". 
6.5.  Sprawdzenie jakości wykonania wymiany gruntów 
Materiał przeznaczony do wymiany gruntów powinien spełniać wymagania podane w punkcie 2. W 
celu potwierdzenia wymiany gruntów należy wykonać odwierty oraz sondowania w siatce około 
10×10m (1 badanie na 100m2 powierzchni wymiany), powinny one zagłębiać się w warstwę gruntu 
rodzimego na głębokość minimum 0.5m. Dopuszcza się do rezygnacji z odwiertów oraz sondowań 
w przypadku możliwości wykonania wymiany powyżej zwierciadła wody gruntowej, przy 
jednoczesnym odbiorze podłoża przez Nadzór Geotechniczny. 
Badanie zagęszczenia wymienionego podłoża należy wykonać przez wykonanie sondowań 
dynamicznych (sondą lekką, średnią lub ciężką) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania należy 
wykonać w siatce około 10×10m (1 badanie na 100m2 powierzchni wzmocnionego podłoża), 
powinny one zagłębiać się w warstwę gruntu rodzimego na głębokość minimum 0.5m. Badania 
zagęszczenia należy wykonać po wykonaniu wymiany (dla kontroli zagęszczenia wbudowanego 
gruntu) oraz po wykonaniu zagęszczenia - jeżeli wyniki pierwszych badań wykażą niedostateczne 
zagęszczenie wbudowanego gruntu i konieczne będzie jego dogęszczenie. 
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Minimalne zagęszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zagęszczenia) powinno wynosić IS 

≥ 0.97 w przedziale głębokości 0÷1.0m poniżej górnego poziomu wymiany, natomiast poniżej 
głębokości 1.0m IS ≥ 0.95. 
Na powierzchni wymienionego gruntu należy wykonać badania statyczne płytą o średnicy 300mm, 
w celu określenia wtórnego modułu odkształcenia podłoża E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io. 
Częstotliwość tego badania powinna być nie mniejsza, niż w trzech punktach na 2000m2 
powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez Nadzór. 
Badania statyczne płytą o średnicy 300mm powinny dać następujące wyniki: 
• wtórny moduł odkształcenia podłoża E2 ≥ 40MPa, 
• wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2.7. 
Dodatkowo, w zależności od położenia górnej warstwy wymienionego gruntu względem 
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny być spełnione wymagania normy PN-S-02205/1998 
(np. większe wartości zagęszczenia lub modułu odkształcenia E2). 
6.6.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego Wykonawca 
wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach i 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym może uznać wadę 
za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 pkt 8. 
8.1.  Zgodność robót z projektem i specyfikacją 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego zgodnymi z Warunkami 
Kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST ST- 00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" oraz niniejszej ST. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy oraz jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary. 
8.3.  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
8.4.  Odbiór ostateczny 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i 
ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny 
wizualnej. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót oraz 
Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót 
(dokumentację powykonawczą). Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z 
niniejszą ST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszej 
specyfikacji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

PN-S-02205 
PN-B-02480 
PN-B-02481 
PN-B-06050 
PN-B-04452 
PN-88/B-04481 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Grunty budowlane. Określenia symbole, podział i opis gruntów 
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
Geotechnika - Badania polowe 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

10.2.  Inne dokumenty 
7. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998. 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska – 

GDDKiA, Gdańsk 2014. 
9. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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ST-02.01.01a. Plantowanie skarp, nasypów i wykopów z humusowaniem 
 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru plantowania 
skarp i dna wykopu oraz skarp i korony nasypu przy budowie i przebudowie układów drogowych 
przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) 
polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót plantowania 
1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 2. 
2.2.  Grunty i materiały do uzupełnień przy plantowaniu 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205. Uzupełnienia przy plantowaniu należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności k10 ≥ 6x10-5 m/s. 
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3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB ST-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWIORB ST-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.  Wymagania 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inspektor Nadzoru i Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
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Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10% jej wartości. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
6.2.  Kontrola wykonania plantowania 
a) badania przydatności gruntów do uzupełnień: 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
– skład granulometryczny, według PN-B-04481, 
– zawartość części organicznych, według PN-B-04481, 
– wilgotność naturalną, według PN-B-04481, 
– wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, według PN-B- 
04481, 
– kapilarność bierną, według PN-B-04493, 
– wskaźnik piaskowy, według BN-64/8931-01. 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw uzupełnień: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
- odwodnienia każdej warstwy, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 
rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń - dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów wg 
ST02.00.01. 
c) badania zagęszczenia: 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
– jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
– jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
d) pomiary kształtu: 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
– prawidłowości wykonania skarp, 
– szerokości korony korpusu. 
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6.2.1. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może róznić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm. 
6.2.2. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż - 
3 cm lub +1 cm. 
6.2.3. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.2.4. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.2.5. Równość skarp 
Nierówności skarp mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.2.6. Spadek podłużny korony korpusu 
Spadek podłużny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych projektowanych, większych niż -3 
cm lub +1 cm. 
6.2.7 Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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ST-02.03.01. Wykonanie nasypów 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową nasypów przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: 
„Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie 
drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót ujętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą wykonania nasypu. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB ST-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-02.00.01 pkt 2. 
2.2.  Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205 [3]. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-02.00.01. pkt 3. 
3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. 
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 
 

 
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu  
 

Uwagi 
o przydatno 
ści maszyn 

niespoiste: 
piaski, żwiry, 

pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 
Walce statyczne 
gładkie* 

0,1 do 
0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 

0,2 do 
0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane* 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 
0,2 do 
0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione* 

0,2 do 
0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie** 

0,4 do 
0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 

0,3 do 
0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 

0,2 do 
0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne** 

0,3 do 
0,5 4 do 8 - - 

0,2 do 
0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 
0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 

0,2 do 
0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

 
2,0 do 
8,0 

4 do 
10 
uderze 
ń w 
punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 
5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce 
bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-02.00.01. pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-02.00.01. pkt 5. 

5.2.  Dokop 
5.2.1. Miejsce dokopu 
Miejsce dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera. 
Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe transport gruntu powinien odbywać się w poziomie 
lub zgodnie ze spadkiem terenu. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, 
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. O ile to konieczne, dokop należy 
odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

5.3.  Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWIORB ST-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”, wyprofilować i 
zagęścić podłoże. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około 4%  1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia oraz nośność gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Należy 
sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205 [3]. 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia oraz nośności są mniejsze niż określono w tablicy 2, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby wymagania te zostały spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności określone w tablicy 2 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych parametrów. 
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Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności dla podłoża nasypów do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości, m 
Minimalna wartość dla KR1 i KR2 

Is E2 

do 2 0,95 
30 MPa grunty spoiste 

40 MPa grunty niespoiste 

ponad 2 0,95 
30 MPa grunty spoiste 

40 MPa grunty niespoiste 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość 
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w punkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian uzgodnionych 
zawczasu przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany 
w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, a gdy nasyp jest budowany na zboczu 
spadek powinien być jednostronny zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu 
w gruncie tworzącym nasyp. 
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f) Górną warstwę nasypu drogowego o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Inspektor Nadzoru i Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym może wyrazić zgodę na 
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami 
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegającej na rozbudowaniu podbudowy 
pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy 
wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inspektor Nadzoru i Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 2%. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne 
do prawidłowego odwodnienia, według punktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera, to może 
on (podobnie jak Zamawiający) nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
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Orientacyjne wartości dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych 2 % 
b) w gruntach mało- i średniospoistych +0 %, 2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych  +2%, 4 % 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
Zgęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is lub 
wskaźnika odkształcenia Io. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie stosunku wartości wtórnego modułu odkształcenia do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 [3], załącznik B, 
należy stosować dla gruntów dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12 [5]. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [5] lub 
wyznaczony z badań metodą płyty dynamicznej, powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla 

KR1 i KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót 
ziemnych w przedziale 0,2 do 1,2 m 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych 
poniżej 1,2 m 

0,95 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość Io stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205 [3], nie powinna być większa od wartości 
podanych w punkcie 2.10.1 w zależności od rodzaju gruntu. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru i 
Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 

określonego zgodnie z normą PN-S-02205 [3]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów) – 2,0, 
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c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 
piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu 
powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach 
właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej 
zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 
dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 6. 
6.2.  Sprawdzenie wykonania dokopu 
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
 zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWIORB, 
 zachowania kształtu zboczy zapewniającego ich stateczność, 
 odwodnienia. 
6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
 badania zagęszczenia nasypu, 
 pomiary kształtu nasypu, 
 odwodnienie nasypu. 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić 
następujące właściwości: 
 skład granulometryczny wg PN-B-04481 [1], 
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 zawartość części organicznych wg PN-B-04481 [1], 
 wilgotność naturalną wg PN-B-04481 [1], 
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg PN-B- 

04481 [1], 
 granicę płynności wg PN-B-04481 [1], 
 kapilarność bierną wg PN-B-04493 [2], 
 wskaźnik piaskowy wg PN-EN 933-8 [4]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
 odwodnienia każdej warstwy, 
 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu - badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.3.3.1 poz. d), 
 przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3 dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931- 
12 [5], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205 [3]. 
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika 
zagęszczenia na podstawie przeprowadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem 
dynamicznym z płytą średnicy 300 mm). Rozliczenie ilości robót przewidzianych do sprzedaży 
możliwe jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym 
jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, 
itp. konieczne jest możliwie szybkie uzyskanie wyników badań. 
Ponadto wymagane są: 
a) pisemna zgoda Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego, 
b) przeprowadzenie korelacji urządzenia stosunku do innych badań zagęszczenia dopuszczonych 

polskimi normatywami, tzn. za pomocą: wskaźnika zagęszczenia wg BN- 77/8931-12 [5] lub 
wskaźnika odkształcenia wg załącznika B do PN-S-02205 [3]; korelację należy przeprowadzić 
na podstawie min. 3 badań w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wyników badań, 

c) zagęszczenie przez Wykonawcę jednorodnego materiału. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
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6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp określonymi w dokumentacji projektowej i 
STWIORB. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu określonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 pkt 8. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
3. 
4. 

PN-S-02205 
PN-EN 933-8 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2.  Inne dokumenty 
6. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 
1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska – 

GDDKiA, Gdańsk 2014. 
11. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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ST-04.00.00. PODBUDOWY 

 
ST-04.02.02. Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiązanej 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podłoża 
z mieszanek niezwiązanych przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. 
Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie 
Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem: 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 20 cm 

(KR5, KR1, zatoki autobusowe i postojowe), 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 22 cm 

(KR4, KR3), 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 25 cm 

(KR5), 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 28 cm 

(KR4, KR3), 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 31 cm 

(zjazdy). 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 40 cm 

(KR5, zatoki autobusowe i postojowe). 
 warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 55 cm 

(KR2, KR1, drogi z kruszywa). 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję 
w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe 
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy 
górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni 
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 



67 

 

1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności 
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. 
W szczególnych przypadkach (bliskie sąsiedztwo zwierciadła wody gruntowej od spodu konstrukcji 
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki 
niezwiązanej może pełnić funkcję warstwy odsączającej. 
1.4.5. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, 
który może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża 
ulepszonego. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 
z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw. 
1.4.6. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.7. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może 
być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 
0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.10. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę 
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz 
WT-4 2010 [17]. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do warstwy mrozoochronnej powinna spełniać 
wymagania krajowe przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane z wymagań, 
które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014. 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
 kruszywo, 
 woda do zraszania kruszywa. 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe 
właściwości i spełniały wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo powinno być składowane w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona 
według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom tablicy 2. 
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2.3.  Wymagania wobec kruszyw 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

 

 
 
 

 
Lp. 

 
 
 
 
Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie 
według PN-EN 13242) 

 
warstwa 
mrozo- 
ochronna 

 
podbudowa pomocnicza 
nawierzchni drogowej 
obciążonej ruchem 

podbudowa 
zasadnicza 
nawierzchni 
drogowej 
obciążonej 
ruchem 

nawierzchnia 
z mieszanki 
niezwiązanej 
obciążonej 
ruchem 

KR1KR6 KR1KR2 KR3KR 
6 

KR3KR6 KR1KR2 

 
1. 

 
Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 
63 i 90 

 

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone  

 
2. 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-1, 
kategoria nie niższa niż 
(badanie na mokro) 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC85-15, 
GF 85, 
GA 85 

GC85-15, 
GF 85, 
GA 85 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

 
 
 
 
 

3. 

Kategorie ogólnych granic 
i tolerancji uziarnienia 
kruszyw, nie niższa niż: 
a) kruszywo grube o D≥2d 
przy: 
D/d< 4 

 
 
 
 
 
 
 

 
GTNR 

 
 
 
 

 
GTNR, 

 
 
 
 
 
 
 

 
GTNR 

 
 
 
 

 
GTC20/15 

 
 
 
 

 
GTC20/15 

D/d≥ 4 GTNR GTNR, GTNR GTC20/17,5 GTC20/17,5 
b) kruszywo drobne i 
kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu, kategoria nie 
niższa niż: 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

GTF 20 
GTA20 

 
 
 
 
 

4. 

Kształt kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego 
(≥4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 
933-3 
a) wskaźnik płaskości, 
kategoria nie wyższa niż 

 
 
 

 

FINR 

 
 
 

 

FINR 

 
 
 

 

FINR 

 
 
 

 

FI50 

 
 
 

 

FI50 

lub 
b) wskaźnik kształtu wg 
PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż 

 

 

SINR 

 

 

SINR 

 

 

SINR 

 

 

SI55 

 

 

SI55 
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5. 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym lub w 
kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 
933-5, kategoria nie 
niższa niż: 

 
 
 
 
 
 

 

CNR 

 
 
 
 
 
 

 

CNR/70 

 
 
 
 
 
 

 

CNR/50 

 
 
 
 
 
 

 

C90/3 

 
 
 
 
 
 

 

CNR 

 
6. 

Zawartość pyłów w 
kruszywie grubym 
/drobnym* wg PN-EN 
933-1 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 
 
 

 
7. 

Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego lub kruszywa 
grubego wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie 
wyższa niż 

 
 
 
 

 

LANR 

 
 
 
 

 

LA50 

 
 
 
 

 

LA50 

 
 
 
 

 

LA40
*** 

 
 
 
 

 

LA40 

 
 

 
8. 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu 
(frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wyższa niż 

 
 
 
 

 

MDE Deklarowana 

 
 
 

 

MDE 

Deklarowana 

 
 
 

 

MDE 

Deklarowana 

 
 
 
 

 

MDE Deklarowana 

 
 
 

 

MDE 

Deklarowana 

 
9. 

Gęstość ziaren wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana 
Deklarowan 

a 

 
10. 

Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9, kategoria nie wyższa 
niż 

 

WcmNR 
WA242**** 

 

WcmNR 
WA242**** 

 

WcmNR 
WA242**** 

 

WcmNR 
WA242**** 

11. 
Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

 

ASNR 

 

ASNR 

 

ASNR 

 

ASNR 

 

ASNR 

12. 
Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

 
SNR 

SNR SNR SNR 
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13. 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1. p. 19.3, kategoria 
nie wyższa niż: 

 

V5 

 

V5 

 

V5 

 

V5 

 

V5 

 
14. 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak 
rozpadu 

 
Brak rozpadu 

 
Brak rozpadu 

Brak 
rozpadu 

 
15. 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

Brak 
rozpadu 

 
Brak rozpadu 

 
Brak rozpadu 

Brak 
rozpadu 

16. 
Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

17. 
Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych) 

 

 
18. 

Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 
oraz pkt. 8.3, (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wymagana 
kategoria 

 
 

 

SBLA Deklarowana 

 
 

 

SBLA 

 
 

 

SBLA 

 
 

 

SBLA 

 
 

 

SBLA 

 
 
 

 
19. 

 

 
Mrozoodporność 
kruszywa (frakcja 
referencyjna do badania 
#8/16mm) wg PN-EN 
1367-1, 

- skały 
magmowe i 

przeobrażone 
: F4 - skały 

osadowe:F10 
- kruszywa z 
recyklingu: 

F10 (F25**) 

- skały 
magmowe i 
przeobrażo 

ne: F4 
- skały 

osadowe: 
F10 

(F 25 **) 

- skały 
magmo 
we i 
przeobr 
ażone : 
F4 
- skały 
osadow 
e: F10 
(F 25 **) 

 
- skały 

magmowe i 
przeobrażone : 
F4 - skały 
osadowe: F10 

(F25**) 

 
 
 
 

F4 

20. 
Skład minerałowy 
wg Załącznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany Deklarowany 

Deklarow 
any 

 
21. 

 
Istotne cechy 
środowiskowe Załącznik 
C, p. rozdz.C.3.4. 

Większość substancji określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

*) Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla 
poszczególnych warstw rys. 1÷20 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się 
jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
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2.4.  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
2.5.  Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały właściwości z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny 
być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny 
odpowiadać wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, 
każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy 
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni 
 
 
 

 
LP 

 
 
 
 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej 
do: 

warstwy 
mrozoochr 

onnej 

 
podbudowy 
pomocniczej 

 
podbudowy 
zasadniczej 

Nawierzchni 
z kruszywa 
niezwiązane 

go 
obciążonej 

KR1KR6 
KR1KR 

2 
KR3K 

R6 
KR1K 

R2 
KR3K 

R6 KR1KR2 

 

 
1. 

 
Uziarnienie mieszanki 
Niezwiązanej 

0/8, 0/11,2, 
0/16, 

0/22,4, 
0/31,5, 

0/45, 0/63 

 
0/31,5; 0/45; 0/63 

 
0/31,5; 0/45; 0/63 

0/8; 0/11,2; 
0/16;0/22,4: 

0/31,5; 
0/45*); 0/63*) 

 
2. 

Maksymalna zawartość 
pyłów, kategoria nie wyższa 
niż: 

 

UF15 

 

UF12 UF9 

 

UF15 

3. Minimalna zawartość pyłów LFNR LFNR LFNR LF8 

4. 
Zawartość nadziarna, 
kategoria nie niższa niż: 

OC90 OC90 OC90 OC90 

 
5. 

Wymagania wobec 
uziarnienia 

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 2 - 

8 

Krzywe uziarnienia 
wg rys. 9 - 11 

Krzywe 
uziarnienia wg 

rys. 12 - 14 

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 15 - 

21 
 

 
6. 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii- 
porównanie z wartością (S) 
deklarowaną przez 
producenta 

 
Brak 

wymagań 

 

 
Wg tab. 2 

 

 
Wg tab. 4 

 
Brak 

wymagań 

7. 
Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 

Brak 
wymagań 

Wg tab. 3 Wg tab. 5 
Brak 

wymagań 
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 sitach kontrolnych - różnice w 
przesiewach 

    

 
8. 

Wrażliwość na mróz : 
wskaźnik piaskowy SE**), co 
najmniej 

35 40 45 35 

 
9. 

Odporność na rozdrabnianie 
(frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg PN- 
EN 1097-2, kategoria nie 
wyższa niż: 

 
 
 

LANR 

 
 
 

LA40 

 
 
 

LA35 

 
 
 

LA40 

 
10. 

Odporność na ścieranie 
(dot.frakcji #10/14mm 
odsianej z mieszanki) wg PN- 
EN 1097-1, kategoria nie 
wyższa niż 

 

 

MDE 

Deklarowana 

 
 
 

MDE Deklarowana 

 
 
 

MDE Deklarowana 

 

 

MDE 

Deklarowana 

 
11. 

Mrozoodporność (dot. frakcji 
kruszywa #8/16mm odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

 

 

F10 

 

 

F7 

 

 

F4 

 

 

F4 

 
 
 

 
12. 

 

 
Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia IS =1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej: 

Warstwa 
mrozoochr 

onna, 
odsączają 

ca i 
odcinająca 

: 
>35;wrast 

wa 
wzmacniaj 
ąca: >40 

 
 
 

 
>60 

 
 
 

 
>80 

 
 
 

 
Brak 

wymagań 

 
 

 
13. 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,0, 
współczynnik filtracji k [cm/s], 
co najmniej: 

 

 
>0,0093cm 

/s 

 
 

 
Brak wymagań 

 
 

 
Brak wymagań 

 

 
Brak 

wymagań 

 
14. 

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], według wilgotności 
optymalnej metodą Proctora 

 
70100 

 
80100 

 
80100 

 
80100 

15. Istotne cechy środowiskowe 
Większość substancji określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj  nie  występuje  w źródłach kruszywa  pochodzenia 
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  mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów. 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek , w ciągu najbliższego sezonu budowlanego 

**) Badanie wskaźnik piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
 układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 

miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera i Zamawiającego: 
 ustalić lokalizację robót, 
 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 



74 

 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
5.3.  Odcinek próbny 
Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny w celu: 
a) stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
b) określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
c) określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
5.4.  Przygotowanie podłoża 
Warstwę mrozoochronną należy układać na warstwie ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, spełniającego wymagania STWiORB ST04.05.01. 
5.5.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą 
laboratoryjną. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z WT-4 [17] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 [17] załącznik B. 
5.6.  Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w 
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią 
ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 
elektronicznie sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę 
kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
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Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej 
o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 
spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
5.7.  Zagęszczenie mieszanki 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w pkt 6.3 wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 
i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca 
się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne, itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
5.8.  Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, 
to jest obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
5.9.  Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców, itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 

 
3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 2 6000 

 
4 

 
Badanie właściwości mieszanki 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta. 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacją projektową 

7 Grubość warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**) 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 
**) na podstawie operatów geodezyjnych 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badanie uziarnienia 
mieszanki należy wykonać wg PN-EN 933-1. 
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6.3.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2. 
6.3.3. Zagęszczenie i nośność warstwy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy 
BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy należy uznać 
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z tabelą 
4. Zagęszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 
odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej warstwy mrozoochronnej. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 

 
Tablica 4. Wymagania dla nośności 

Badanie Warstwa mrozoochronna 
Wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,00 
Wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,20 
Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 100 MPa 

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badania na dziennej 
działce roboczej wg pkt 6.3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia 
w uzgodnieniu z Zamawiającym. Jako metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika 
zagęszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg PN-S-02205. 
6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2 należy 
badać z częstotliwością zgodnie z tablicą 3. 
6.3.5. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.6. Równość, spadki warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931- 
04 lub metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.7. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +1 cm. 
6.3.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
6.3.9. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inżynierowi do 
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akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera i Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
(oryg.) 

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

10 
. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników  atmosferycznych.  Część  1:  Oznaczanie  mrozoodporności 
(oryg.) 

11 
. 

PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 



79 

 

 

13 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proktora (oryg.) 

14 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
16 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

1.1.  Inne dokumenty 
17. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. 
18. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – załącznik 2, GDDP 
1998. 
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 
2016, poz. 124). 
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska, 
GDDKiA, Gdańsk, 2014. 
21. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 
konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 
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ST-04.02.02a. Warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i warstwy mrozoochronnej stabilizowanej 
spoiwem hydraulicznym przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. 
Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie 
Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem: 
- warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm 
o grubości 18 cm (KR3), 
- warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm 
o grubości 22 cm (KR3), 
- warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm 
o grubości 46 cm (KR2), 
- warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm 
o grubości 43 cm (KR1), 
- warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm 
o grubości 37 cm (drogi z kruszywa), 
- warstwy mrozoochronnej/odsączającej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm 
o grubości 43 cm (zjazdy/ zatoki postojowe). 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję 
w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe 
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy 
górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni 
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 
1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności 
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. 
1.4.5. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, 
który może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża 
ulepszonego. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 
z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw. 
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1.4.6. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.7. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może 
być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 
0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.10. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę 
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz 
WT-4 2010 [17]. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Spoiwo hydrauliczne 
Do stabilizacji gruntu należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [8]. 
Przechowywanie cementu dostarczonego: 
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego 
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 
b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.3. Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi 
Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać 
wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, 
które zostały określone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, 
KTKNS 2014. 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi jako 
spoiwo można stosować: 

 cement wg PN-EN 197-1, 
 żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1, 
 popioły lotne wg PN-EN 14227-4, 
 spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej. 
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Zakres stosowania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej 
oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 1: 

 
Tablica 1. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek związanych spoiwami 
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR1 – KR4 

1. Mieszanki związane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa 

2. Mieszanki związane żużlem wg PN-EN 14227-2 
Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25; 
Typ B4: C1,5/2 

3. Mieszanki związane popiołem 
lotnymwg PN-EN 14227-3 i PN-EN 
14227-4 

Typ 1, 2 i 5: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa; 
Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

4. Mieszanki związane spoiwem 
drogowymwg PN-EN 14227-5 

Typ 1 i 2: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa; 
Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

Uwaga: Oznaczenia typów konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 

 
2.3. Woda 
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
 samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 
 równiarki, spycharki, 
 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
 płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
 recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa – dotyczy stabilizacji gruntów. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST.-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów 
Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów oraz 
materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować 
zanieczyszczenia materiałów i wyrobów, ani obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków 
transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju materiału, jego 
objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania 
materiału. 
Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz 
innego zanieczyszczenia środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 
 ustalić lokalizację robót, 
 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie z tymi 
warstwami. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni. 
5.3.  Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 



84 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy na budowie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
5.4.  Przygotowanie podłoża 
Warstwę mrozoochronną należy układać na warstwie ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym spełniającego wymagania STWiORB ST04.05.01. 
5.5.  Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w 
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią 
ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu elektronicznie 
sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana 
warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż 
jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej 
o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 
spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
5.7.  Zagęszczenie mieszanki 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 
i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca 
się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne, itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
5.8.  Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową warstwę do ruchu budowlanego, 
to jest obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
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Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę 
techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną 
na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera i Zamawiającego. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w 
okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
5.9.  Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych i są to: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców, itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 

 
3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 2 6000 

4 Badanie właściwości mieszanki 
Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 

jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta. 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacją projektową 

7 Grubość warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**) 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 
**) na podstawie operatów geodezyjnych 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badanie uziarnienia 
mieszanki należy wykonać wg PN-EN 933-1. 
6.3.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2. 
6.3.3. Zagęszczenie i nośność warstwy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy 
BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy należy uznać 
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z tabelą 
4. 

 
Tablica 4. Wymagania dla nośności 

Badanie Warstwa mrozoochronna 
Wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,00 
Wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,20 
Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 120 MPa 
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Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badania na dziennej 
działce roboczej wg pkt 6.3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia 
w uzgodnieniu z Zamawiającym. Jako metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika 
zagęszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg PN-S-02205. 

6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2 należy 
badać z częstotliwością zgodnie z tablicą 3. 
6.3.5. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.6. Równość, spadki warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931- 
04 lub metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.7. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +1 cm. 
6.3.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
6.3.9. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera i Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
(oryg.) 

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

10 
. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników  atmosferycznych.  Część  1:  Oznaczanie  mrozoodporności 
(oryg.) 

11 
. 

PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 
13 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proktora (oryg.) 

14 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
16 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 
10.2.  Inne dokumenty 
17. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. 
18. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – załącznik 2, GDDP 
1998. 
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 
2016, poz. 124). 
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska, 
GDDKiA, Gdańsk, 2014. 
21. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 
konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 
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ST-04.04.01. Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy 
z mieszanek niezwiązanych przy przebudowie i budowie układów drogowych przy realizacji 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca 
na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem: 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 20 cm - KR5, 
KR4, KR3; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 42 cm – KR3, 
KR2, KR1; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 30cm - 
chodniki, zjazdy; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 33cm – dojścia 
do peronów; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 25cm – rampy 
ładunkowe; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 20 cm – drogi z 
kruszywa; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 063 mm o grubości 23cm – zatoki 
autobusowe i postojowe; 
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 40 cm – zatoki 
autobusowe i postojowe; 
- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 17 cm – KR5; 
- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 35 cm – KR5; 
- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 24cm – KR4 i 
KR3; 
- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 30cm – rampy 
ładunkowe 
- warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm o grubości 40 cm – KR5, KR4, 
KR3. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcji nawierzchni 
drogi. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz 
WT-4 2010 [17 ]. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST 00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

2.3.  Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) 

i b) z dokładnością ±5% m/m. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 2010 [22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego 

 
Rozdział 
w PN-EN 
13242: 

2004 

 
 

 
Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesie 

nie do 
tablicy w 
PN-EN 

13242:20 
04 

 
ulepszonego 

podłoża 

podbudowy 
pomocniczej 

nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

KR1÷KR6 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1÷4.2 
Zestaw sit # 0.063, 0.5, 1, 2, 4, 5.6, 8, 11.2, 16, 22.4, 31.5, 45, 63 i 90 

Tabl. 1 
(zestaw podstawowy + zestaw 1) 

4.3.1 
Uziarnienie wg PE-EN 933-1 GC80/20 

GF80 
GA75 

GC85/15 
GF85 
GA85 

Gc80/20, 
GF 80, 
GA75 

Gc80/20, 
GF 80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PNEN 933-1 

 
GTCNR 

 
GTCNR 

 
GTc20/15 

 
GTc20/15 

Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

Tabl. 4 



91 

 

 

 
 

 
4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości lub 

 

 

FINR 

 

 

FINR 

 

 

FI50 

 

 

FI50 

 
Tabl. 5 

b) maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SINR SINR SI55 SI55 Tabl. 6 

 

 
4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 
wg 
PN-EN 933-5 

 
 

 

CNR 

 
 

 

CNR 

 
 

 

C90/3 

 
 

 

C90/3 

 
Tabl. 7 

 
4.6 

Zawartość pyłów wg PNEN 
933-1 

 

 

fDeklarowana 

 

 

fDeklarowana 

 

 

fDeklarowana 

 

 

fDeklarowana 

 
Tabl. 8 

a) w kruszywie grubym* 

b) w kruszywie drobnym* 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

4.7 
Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 
Tabl. 8 

5.2 Odporność a rozdrabnianie wg PN- 
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LANR LA50 LA40 LA40***) 
Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścierania kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE 

Deklarowana 

 
MDE Deklarowana 

MDE 

Deklarowa 
na 

MDE 

Deklarowa 
na 

Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana 
 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097- 
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR 
Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość   siarki 
wg PN-EN 1744-1 

SNR SNR SNR SNR 
Tabl. 13 

6.4.2.1 Stała objętość żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PNEN 1744-1:1998, p. 19.1 

 
Brak rozpadu 

 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PNEN 1744-1:1998, p. 19.2 

 
Brak rozpadu 

 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów 
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6.4.4 
Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PNEN 1097-2 

SBLA 

Deklarowane 
SBLA SBLA SBL 

 

 
7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone:F4 
 

Tabl. 18 - skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 
Załącz- 
nik C 

Skład materiałowy Deklarowany  

Załącz- 
nik C. 

Pod-roz- 
dział 
C3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczonych wg 
odrębnych przepisów 

 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

 
2.4.  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej. 

2.5.  Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały właściwości z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny 
być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny 
odpowiadać wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, 
każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy pomocniczej, 
podbudowy zasadniczej oraz ulepszonego podłoża. 

 

 

 
Rozdział 
w PN- 

EN 
13285 

 
 
 

 
Właściwość kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

 
Odnie- 
sienie 

do 
tablicy 
w PN- 

EN 
13285 

 
ulepszonego 

podłoża 

podbudowy 
pomocniczej 
nawierzchni 

drogi 
obciążonej 

ruchem 

podbudowy 
zasadniczej 
nawierzchni 

drogi 
obciążonej 

ruchem 

KR1÷KR6 KR3÷KR6 KR3÷KR6 

 
4.3.1 

 
Uziarnienie mieszanek 

0/8, 0/11.2, 0/16, 
0/22.4, 0/31.5, 

0/45, 0/63 

0/31.5, 0/45, 
0/63 

0/31.5. 0/45, 
0/63 

Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość 

pyłów: Kat. UF 
 

UF15 
 

UF12 
 

UF9 
Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF 

LFNR LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: Kat. 
OC 

OC90 OC90 OC90 Tabl. 4 
i 6 

 
4.4.1 

 
Wymagania wobec 

uziarnienia 

 
Krzywe graniczne 
uziarnienia według 

rys. 1÷7 

Krzywe 
graniczne 
uziarnienia 
według rys. 

8÷10 

Krzywe 
graniczne 
uziarnienia 
według rys. 

11÷13 

 
Tabl. 5 

i 6 

 
 

 
4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością 
(S) 

 

 
Brak wymagań 

 

 
wg tabl. 2 

 

 
wg tabl. 2 

 
 

Tabl. 7 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

 
Brak wymagań 

 
wg tabl. 3 

 
wg tabl. 3 

 
Tabl. 8 

 
 

 
4.5 

Wrażliwość na mróz; 
wskaźnik piaskowy 

SE***), co najmniej 

 
35 

 
40 

 
45 

 
- 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN- 
EN 1097-1 [11], kat. nie 

wyższa 

 
 

LANR 

 
 

LA40 

 
 

LA35R 

 
 

- 
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 niż     

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 

10/14mm odsianej z 
mieszanki) wg PNEN 1097-1 

[11], kat. MDE 

 

 
Deklarowana 

 

 
Deklarowana 

 

 
Deklarowana 

 

 
- 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 mm 

odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 [14] 

 
F10 

 
F7 

 
F4 

 
- 

 
Wartość CBR po 

zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i oczeniu 

w wodzie 96h, co najmniej 

Warstwa 
mrozoochronna, 
odsączająca i 

odcinająca: ≥35; 
warstwa 

wzmacniająca: ≥ 
40 

 
 

 
≥60 

 
 

 
≥80 

 
 

 
- 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 

odsączającej po 
zagęszczeniu metodą 
Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co 
najmniej cm/s 

 
 
 

≥ 0,0093 

 

 
Brak 

wymagań 

 

 
Brak 

wymagań 

 
 

 
- 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

 
70-100 

 
80-100 

 
80-100 

 
- 

Inne cechy środowiskowe 
Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

 

  występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego 
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek w ciągu najbliższego sezonu budowlanego 
**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 
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2.4.  Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych 
łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
prze Inspektora Nadzoru i Inżyniera jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań 
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie 
spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania stabilizacji mechanicznej należy stosować: 
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę, 
b) Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
4.2.  Transport materiałów 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak 
zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę zasadniczą z mieszanki kruszywa niezwiązanego powinno spełniać 
wymagania STWiORB ST-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
spoiwem hydraulicznym. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad 
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz według zaleceń Inspektora Nadzoru i Inżyniera z tolerancjami określonymi w 
niniejszej STWIORB. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być 
większe niż co 10 m. 
5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.4.  Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być 
rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Kruszywo w miejscach w których 
widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o 
odpowiednich właściwościach. 
5.5.  Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o 
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania 
powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, 
aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa 
powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [14] lub wyznaczyć z badań 
metodą płyty VSS. W przypadku kontroli zagęszczania metodą odciążeń płytowych (VSS), badanie 
należy przeprowadzić wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych 
– załącznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niż jak w tablicy 3 pkt 3 i według zaleceń Inspektora 
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Nadzoru i Inżyniera. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia 
IO warstwy nie większego od 2,2 tj. E2/E12,2. 
Wilgotność technologiczna podbudowy w czasie jej zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczenia i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, 
ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. 
Jeżeli wilgotność kruszywa przeznaczonego do zagęszczenia jest większa o 1% od wilgotności 
optymalnej kruszywo należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Sposób osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności kruszywa przez zraszanie 
wodą. Sprawdzenie wilgotności kruszywa należy przeprowadzać laboratoryjnie z częstotliwością 
określoną w punkcie 6. 
5.6.  Odcinek próbny 
Jeżeli przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w 
terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera i Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru. 
5.7.  Utrzymanie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej przez 
ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
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B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców, itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i 
Inżynierowi do akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 
3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg punktu 5 

i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg punktu 5.3 

 
3 

 
Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

 
Wg tablicy 1 i 2 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej 

Wg tablicy 3 i 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 
Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki 

10 próbek 
na 10 000 m2 

Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera 

Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera 

Jw. 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z 
mieszanki niezwiązanej podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
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Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [19] Wg [19] 

3 Równość poprzeczna Wg [19] Wg [19] 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [19] Wg [19] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m 
Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość warstwy 
w 3 punktach na działce 

roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 

m2 

Różnice od grubości 
projektowanej dla podbudowy 

zasadniczej ±20% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

Nośność i zagęszczenie warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia Is oraz nośności E2. 
Kontrolę zagęszczenia opartą na metodzie obciążeń płytowych VSS należy przeprowadzić wg PN- 
S-02205 Załącznik B i nie rzadziej niż jak w tablicy 4 oraz według zaleceń Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 
dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Wymagane parametry dla podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm (kruszywo 
naturalne) o grubości 25 cm: 

E2 ≥ 120 MPa 
 E 2    2,2 
E1 
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6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa nie spełniające 
tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera lub 
Zamawiającego, wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i bez 
jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w p. 6.4.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca 
powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do 
połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 
6.5.3. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, Inżyniera lub Zamawiającego, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w ST-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. ST10. PRZEPISY 

ZWIĄZANE 
1. PN-EN 13242  

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 
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3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
(oryg.) 

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(oryg.) 

11. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 
13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie 
metodą Proktora (oryg.) 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne. 
18. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – załącznik 2, GDDP 
1998. 
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity 
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124). 
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ST-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego 
podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym przy budowie i przebudowie układów 
drogowych przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do 
nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu (piasek) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o 
C1,5/2, E2≥50MPa, Io≤2,2 grubości 25 cm. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi 
2.2.1. Spoiwo hydrauliczne 
Do stabilizacji gruntu należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [8]. 
Przechowywanie cementu dostarczonego: 
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego 
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 
b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.2.2. Grunty 
Warstwę ulepszonego podłoża należy wykonać przy wykorzystaniu gruntu (piasku) jeżeli spełnia 
on warunki podane poniżej. 



103 

 

Podstawą zastosowania spoiwa hydraulicznego dla określonego gruntu jest sprawdzenie 
efektywności działania spoiwa w warunkach laboratoryjnych i polowych pod względem cech 
wymaganych w dokumentacji projektowej, tj. nośności gruntu w przypadku ulepszenia. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.2.3. tablica 2. 
2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym 
Wytrzymałość gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spełniać wymagania 
określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla gruntów i kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym 
 
 

Lp. 

 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood 
porności po 7 dniach po 28 dniach 

 
1 

 
Ulepszone podłoże od 1,0 

do 1,6 
od 1,5 
do 2,5 

0,6 

2.3.  Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 
krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań 
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą 
zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie 
spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami 
hydraulicznymi powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach: 
 mieszarek stacjonarnych, 
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
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 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
Transport gruntu powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu. 
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami Producenta. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB ST- 
02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.2.2. Skład mieszanki spoiwowo-gruntowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 2. Zaleca się 
taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.2.3 tablica 1 przy 
jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 2. Maksymalna zawartość cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem dla 
ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego kruszywa 

ulepszone podłoże 

1 KR2 do KR5 8 

2 KR1 10 
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Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 1. 
5.2.3. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym 
Przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym należy uwzględnić zmienność podłoża gruntowego oraz jego parametrów na 
długości projektowanego odcinka. Skład ulepszonej mieszanki gruntowej należy ustalić 
indywidualnie dla każdego odcinka o jednorodnych właściwościach ośrodka gruntowego. 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepturze laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa 
lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach 
typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w 
taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy po uzyskaniu 
zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.2.4. Zagęszczanie warstwy 
Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym należy prowadzić przy 
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawie wskazanym w STWIORB. 
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi 
i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi 
i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą 
być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny 
i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 [7]. 
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Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
5.2.5. Pielęgnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
- skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera, 

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia w czasie co 
najmniej 7 dni, 

- przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 
5.2.6. Utrzymanie ulepszonego podłoża 
Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinno być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotowe ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. Wykonawca jest zobowiązany do 
przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest 
zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, gruntów i kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót dla ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość badań i pomiarów 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu   

2 
Wilgotność mieszanki gruntu ze 

spoiwem 2 600 m2 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 Grubość ulepszonego podłoża 3 400 m2 
5 Wytrzymałość na ściskanie 6 próbek 400 m2 

6 
Badanie spoiwa 

przy projektowaniu składu mieszanki dla każdego 
odcinka o jednorodnych właściwościach ośrodka 

gruntowego i przy każdej zmianie 

7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badanie właściwości gruntu przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
 

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podłoża 
Próbki do badań należy pobierać z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [7]. 
6.3.5. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 
6.3.6. Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi warstwy gruntu 
stabilizowanego spoiwem. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 
zagęszczeniu była równa projektowanej. 
6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
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dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczącymi poszczególnych rodzajów podbudów 
i ulepszonego podłoża. 
6.3.8. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien określić właściwości określone przez 
Producenta. 
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008 [1]. 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego 
podłoża stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe na każdej jezdni na osi i krawędziach 

jezdni: co 20 m na prostych i co 10 m na 
łukach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoża 
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość ulepszonego podłoża powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [2]. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm dla ulepszonego podłoża. 
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
Spadki podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać tolerancji 0, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 5 cm. 
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, 
-15%. 
6.4.8. Nośność i zagęszczenie ulepszonego podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia dla wykonanego ulepszonego podłoża powinien wynosić Is1,00. 
Wykonana warstwa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności: 

 
E280 MPa 

 E 2   2,2. 
E1 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany 
na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera i Zamawiającego. 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone 
podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w STWIORB dla 
ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową 
o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu. 

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości. 
5. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu. 
6. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości. 
7. 
8. 

BN-77/8931-1 
PN-EN 197-1 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

10.2.  Inne dokumenty 
9. Materiały informacyjne producentów spoiw hydraulicznych. 
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ST-04.05.01a. Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki kruszywa związanej hydraulicznie 
cementem 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych wykonaniem i odbiorem ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem przy 
realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca 
na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWIORB  stanowią  wymagania  dotyczące  robót  związanych 
z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C8/10 o 
grubości 20cm. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie 
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznej. 
1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z 
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie 
jednorodnej mieszanki. 
1.4.3. Ulepszone podłoże z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [25]. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB ST 
00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Podbudowa z mieszanki związanej cementem 
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek związanych cementem 
 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

 

 
Właściwość kruszywa 

 
Metoda 

badania wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 23] i PN-EN 13242 [17] dla 
ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

podłoża ulepszonego i 
podbudowy pomocniczej 

podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 [4] 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie 
mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grube- go na sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 [4] 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziar- nienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [4] 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo 
o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
warunki wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3*) [5] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko- ści 
> 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. płaskości ≤ 
50) 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4*) [6] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu 
>55) 

Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu ≤ 
55) 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchniach przekruszonych 
lub łamanych oraz ziaren całko- wicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [7] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym PN-EN 
933-1 [4] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 4) 

Zawartość pyłów**) w kruszywie 
drobnym 

PN-EN 
933-1 [4] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN 
1097-2 [11] 

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 50) 

Odporność na ścieranie PN-EN 
1097-1 [10] 

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 [12] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097- 6, 
roz. 7, 8 i 9 [12] 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1 [15] 

6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartość siarczanów 

≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 
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Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1 [15] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na szy- bkość 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 [15] 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla stalowniczego PN-EN 1744-1, 
roz. 19.3 [15] 

6.4.2. 
1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z kla- 
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 1744-1, 
p. 19.1 [15] 

6.4.2. 
2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 1744- 
1, p.19.2 [15] 

6.4.2. 
3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- 
3 [16] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 13673 
[16] i PN-EN 
1097-2 [11] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość 
(Jeśli kruszywo nie spełni warunku W242, 
to należy zba- dać jego mrozoodporność 
wg p. 7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 1097-6, 
roz. 7 [12] 

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% masy) 

Mrozoodporność na kruszy- wa frakcji 8/16 
mm (Badanie wykonywane tylko w 
przypa- dku, gdy nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 1367-1 
[13] 

7.3.3 Skały magmowe 
i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-roz- mrażanie 
≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. 
F10 (F25***) 

Kat. F4 
(tj. zamrażanie-rozmrażanie 
≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

 
2.2.2. Wymagania wobec spoiwa 
Spoiwem do mieszanki jest cement, który powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1 [16]. 
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Cement stosowany do stabilizacji kruszywa powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN-EN- 
197-1 [16]. 
Przechowywanie cementu dostarczonego: 
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta 
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na 
paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w 
stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej 
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [17]. 
2.2.4. Dodatki i domieszki 
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w 
projekcie mieszanki. 
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół 
lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, 
należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
2.2.5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem 
Skład mieszanek należy projektować ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek zagęszczanych 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [14]. 
W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi 
wytrzymałościami na ściskanie. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. Właściwość Wymagania 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.2 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.3 
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.4 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 4 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) 

– klasa wytrzy-małości Rc wg tablicy 2 klasa C 8/10 (nie więcej niż 20,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 
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2.2.5.1. Projektowanie mieszanek 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i na badaniach polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach 
jak te, które będą zastosowane w określonej ilości wyrobu lub kontrakcie. 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcowych H/D=1. Klasy 
wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] powinna 
być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej 
w tablicy 3. 

Tablica 3. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [15] 
 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 

 
Klasa wytrzymałości 

 Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

 Próbki walcowe 
H/D*=2,0 

Próbki walcowe 
H/D*=1,0** 

1 Brak wymagań C0 

2 8,0 10,0 C8/10 

*H/D=stosunek wysokości do średnicy próbki 
**H/D=0,8 do 1,21 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 
całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych 
samych składników i w tych samych warunkach, spełniających wymagania niniejszych STWiORB. 
2.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze miedzy krzywymi granicznymi. 
2.2.5.3. Zawartość spoiwa 
Zawartośc spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [15] 
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

2.2.5.4. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora i doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [12]. 
2.2.5.5. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 
Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 
[14]. 
Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed 
wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć 
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c 

c 

na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem 
normalnym i przy całkowitym zanurzeniu w wodzie. 
2.2.5.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41[13] po 28 dniach pielęgnacji 
powinna być równa lub większa od 6,0 MPa. 
2.2.5.7. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na 
ściskanie R z o 

próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości 
na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

 

 
Wskaźnik mrozoodporności = 

R z o 
  c  . 
R c 

 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym 
piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 
dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu 
próbki w temperaturze -23 ±2oC przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2°C przez 16 
godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 
przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako 
miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie 
dwóch wyników z dokładnością 0,1. 
2.3.  Źródła materiałów 

R z o 
, Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót. 
Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie 
z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i 
ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera wykażą 
zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora 
Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego dopuszczone do wbudowania. Materiały które nie spełniają wymagań 
zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 mieszarek stacjonarnych, 
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
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 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 
w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw 
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem 
przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas 
transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców nie powodując przy 
tym pogorszenia ich walorów użytkowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Podbudowa z mieszanki związanej cementem 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę z mieszanek związanych cementem powinno spełniać wymagania określone 
w STWIORB ST-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym”. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz według zaleceń Inspektora Nadzoru i Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej 
STWIORB. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej odpowiednio zamocowane 
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 

5.2.2. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
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Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić 
przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy po uzyskaniu zgody 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania 
warstwy. 
5.2.3. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawie wskazanym w STWIORB. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, 
które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. 
W  przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania 
i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody 
do mieszanki. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 
i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.2.4. Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 
należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić 
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.2.5. Pielęgnacja warstwy z mieszanki związanej cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, 
b) przykryciem na okres od 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
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Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru 
i Inżyniera. 
5.2.6. Utrzymanie warstwy 
Podbudowa po wykonaniu a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru i Inżyniera, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót określone 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót dla warstwy z mieszanki związanej cementem 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 

i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.2 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 
Tablica 1 

4 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła PN-EN 1008 [11] 

5 Właściwości cementu Dla każdej partii PN-EN 197-1 [5] 

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 
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7 Wilgotność mieszanki Jw. 
Wilgotność optymalna z 
tolerancją +10%, -20% 

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 10 % 

9 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.2.3) 

10 
Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 

3 próbki dziennie PN-EN 13286-41 [21] 

11 Oznaczenie mrozoodporności 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru i 

Inżyniera 
p. 2.2.4 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 6. 

 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość 3 razy na zatokę +10 cm, -5 cm: różnice od szerokości 
projektowanej 

2 Równość podłużna wg [26] wg [26] 
3 Równość poprzeczna wg [26] wg [26] 
4 Spadki poprzeczne *) 3 razy na zatokę ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 

dokumentacji projektowej 
5 Rzędne wysokościowe wg [26] wg [26] 
6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 
co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość podbudowy 3 razy na zatokę Różnice od grubości projektowanej ± 10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB oraz wymaganiami Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
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1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza 
chemiczna (oryg.) 

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(oryg.) 

11. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody 
badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. 
Zagęszczanie metodą Proktora (oryg.) 

13. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym 

14. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

15 PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1: 
Mieszanki związane cementem 

16. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
21. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 
22. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
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23. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 
24. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

10.2.  Inne dokumenty 
25. WT - 5 2010, Wymagania techniczne, Warszawa 2010. 
26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
teniczych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124). 
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ST-05.00.00. NAWIERZCHNIE 

 
ST-05.01.04a. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek 
kruszywa niezwiązanego przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: 
„Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi 
dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 15 cm. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. 
1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, 
poddana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki 
kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [18]. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB ST 
00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Wymagania wobec kruszyw 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy nawierzchni 
 

 
Rozdział 
w PN-EN 
13242 [1] 

 
 

 
Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 
13242 [1] 

nawierzchni  

KR1  

 
4.3.1 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
[2] 

GC80/20 
GF80 
GA75 

 
Tabl. 2 

 
4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN- 
EN 933-1 [2] 

 
GTC20/15 

 
Tabl. 3 

 

 
4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego 
i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 
[2] 

 
GTF10 

GTA20 

 

 
Tabl. 4 

 
 

 
4.4 

Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 [3] 

a). maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości lub 

b). maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

FI50 

SI55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

 
 

 
4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie gruby wg PN-EN 
933-5 [4] 

 
 
 

 

C90/3 

 
 

 
Tabl. 7 

 
 

 
4.6 

 
Zawartość pyłów wg PN-EN 
933-1 [2] 

a). w kruszywie grubym 

b). w kruszywie drobnym 

 
 
 
 

 

fDeklarowana 

fDeklarowana 

 
 

 
Tabl. 8 

 
5.2 

Odporność na rozdrabnianie 
wg PN-EN 1097-2 [6], 
kategoria nie wyższa niż 

 
 

 

LA40 

 
Tabl. 9 
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5.3 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-1 [5] 

MDEDeklarowana  
Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 [7] 
rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana 

 

 
5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097- 
6 [7], rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

WcmNR 

WA242**) 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] 

 

ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 [8] 

 

SNR Tabl. 13 

 
6.4.3 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 

 

 
6.4.4 

 
Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

 

 
7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3 [11], wg PN-EN 
1097-2 [6] 

 

 

SBLA 

 

 
7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1 [5] 

 
F4 

 
Tabl. 18 

Załącznik 
C Skład materiałowy deklarowany 

 

 

 
Załącznik 

C, 
podrozdzi 
ał C.3.4 

 
 

 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 
*) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzać mrozoodporność 

2.3.  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
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2.4.  Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
2.4.1. Wymagania ogólne 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały właściwości z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny być 
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać 
wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw każdy ze składników 
musi spełniać wymagania z tablicy 1. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy nawierzchni 
 

 
Rozdział 
w PN-EN 

13285 
[12] 

 
 

 
Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13285 [12] 

nawierzchni  

KR1 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

 

UF15 Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF LF8 Tabl. 3 

4.3.3 
Zawartość nadziarna: kategoria 
OC 

 

OC90 Tabl.4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT- 

4 Tabl.5 i 6 

 
4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii 
– porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

 
Brak wymagań 

 
Tablica 7 

 
4.4.2. 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych 
- różnice w przesiewach 

 
Brak wymagań 

 
Tablica 8 

 
4.5 

Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE **) , co najmniej 

 
35 

- 

 
Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], 
kategoria nie wyższa niż 

 
 
 

LA40 

 
- 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z deklarowana - 
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 mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], 

kategoria MDE 

  

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10] 

 
F4 

- 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 
co najmniej 

 
Brak wymagań 

 
- 

 
 

 
4.5 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0; 
współczynnik filtracji k, co 
najmniej cm/s 

 
 

 
Brak wymagań 

 
 

 
- 

 
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

 
80-100 

 
- 

 
 
 
 

 
4.5 

 
 
 
 

 
Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

 
 
 
 

 
- 

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [13] 
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2.5.  Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót. 
Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie 
z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
Inspektora Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań 
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera (opocjonalnie Zamawiającego) wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora 
Nadzoru, Inżyniera i Zamawiającego dopuszczone do wbudowania. Materiały które nie spełniają wymagań 
zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania stabilizacji mechanicznej należy stosować: 
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
b) Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany aby 
nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z mieszanek niezwiązanych powinno spełniać wymagania określone w 
ST-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz według zaleceń Inspektora Nadzoru i Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej 
STWIORB. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio zamocowane 
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 
5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
5.4.  Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Kruszywo w miejscach w których widoczna jest jego 
segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
5.5.  Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu nawierzchni należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [14] lub wyznaczyć z badań. W 
przypadku kontroli zagęszczania metodą odciążeń płytowych (VSS), badanie należy przeprowadzić wg 
Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – załącznik 2, GDDP 1998 [19]. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia IO warstwy nie większego od 
2,2 tj. E2/E12,2. 
Wilgotność technologiczna warstwy w czasie jej zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczenia i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia 
kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej ustalona na 
podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. 
Jeżeli wilgotność kruszywa przeznaczonego do zagęszczenia jest większa o 1% od wilgotności optymalnej 
kruszywo należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób 
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności kruszywa przez zraszanie wodą. 
Sprawdzenie wilgotności kruszywa należy przeprowadzać laboratoryjnie z częstotliwością określoną w 
punkcie 6. 
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5.6.  Utrzymanie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch 
budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i 
śniegu oraz mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość badań 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie nawierzchni z kruszyw naturalnych 
stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 

 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg punktu 5 

i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg punktu 5.2 

 
3 

 
Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

 
Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej 

Wg tablicy 1 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

Jw. Jw. 
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9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

 
6.4.  Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy. 

Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  

 
Badania i pomiary należy wykonać na minimum 25 % 
powierzchni wykonywanej nawierzchni z kruszywa. 

Wyboru powierzchni do badań i pomiarów dokona na 
budowie Inspektor Nadzoru i Inżynier (opcjonalnie 

Zamawiający). 

2 Rzędne wysokościowe 
3 Równość podłużna 
4 Równość poprzeczna 

5 Spadki poprzeczne 
6 Szerokość 
7 Grubość 
8 Zagęszczenie 

6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać  15% . 
6.4.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej nie więcej niż o 5 cm. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe 
niż +1 cm i -3 cm. 
6.4.4. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową zgodnie z normą BN-68/8931-04 [15]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny 
przekraczać 15 mm. 
6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  0,5%. 
6.4.6. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm. 
6.4.7. Zagęszczenie nawierzchni 
Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie. Kontrolę zagęszczenia 
nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa nie spełniające tych 
wymagań zostały wbudowane to będą na polecenie Inspektora Nadzoru, Inżyniera lub Zamawiającego 
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wymienione przez Wykonawcę na właściwe na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych 
kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 
6.4.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
warstwę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału 
i powtórnie zagęścić warstwę. 
6.5.3. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, Inżyniera lub Zamawiającego, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

ST8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. ST10. PRZEPISY 

ZWIĄZANE 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 
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7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 

(oryg.) 
9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
10 
. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(oryg.) 

11 
. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12 
. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 

13 
. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie 
metodą Proktora (oryg.) 

14 
. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

15 
. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

16 
. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

17 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
 

10.2. Inne dokumenty 
18. WT-4 2010 Wymagania techniczne. 
19. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – załącznik 2, GDDP 1998. 
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ST-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na 
zimno przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi 
gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla pieszych 
w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
frezowaniem wyrównująco-profilującym nawierzchni asfaltowych na zimno na średnią grubość 
zgodną z dokumentacją projektową. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania na określoną głębokość. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do frezowania 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości 
oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co 
najmniej równa 1200 mm. 
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału 
podający go z jezdni na środki transportu. 
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora Nadzoru i Inżyniera można dopuścić 
frezarki bez tego systemu na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych. 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 
wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany aby zapewnić pracę frezarki 
bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej to 
jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form 
geometrycznych gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni to wówczas ze względów 
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie 

może przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika 

(ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
5.3.  Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie względem ustalonego poziomu 
odniesienia zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być 
sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 
W trakcie wykonywania frezowania należy zachować szególna ostrożność aby nie uszkodzić 
geosiatki w istniejącej konstrukcji nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
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6.2.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 

Lp 
. 

Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według STWIORB 

6.2.2. Równość nawierzchni 
Równość nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierówności 
powierzchni po frezowaniu nie powinny przekraczać 6mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością  5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością  5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inżyniera jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10.2.  Inne przepisy 
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2020, poz. 797). 
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ST-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla dróg i ulic oraz placów 
i chodników 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: „Przebudowa 
drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla 
pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni: 
 chodnika z betonowej kostki brukowej szarej o grubości 8 cm na podsypce cementowo- 

piaskowej o grubości 3 cm, 
zjazdów z betonowej kostki brukowej czerwonej o grubości 8 cm na podsypce cementowo- 

piaskowej o grubości 3 cm. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się 
kształtem który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Wymagania ogólne 
Kostkę betonową należy wykonać zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5]. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
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Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, 
nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna także mieć pęknięć, 
ubytków betonu, szczerb, uszkodzeń krawędzi i naroży. 
Należy stosować kostki jednowarstwowe wibroprasowane. 
Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze to taka tekstura 
powinna być opisana przez producenta. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze zgodność elementów ocenianych zgodnie z 
załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez 
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
W przypadku stosowania kostek barwionych należy stosować kostki barwione w całej objętości, 
a nie tylko w warstwie przypowierzchniowej. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu zgodność elementów ocenianych zgodnie z 
załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez 
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  2 mm, 
- na szerokości  2 mm, 
- na grubości  3 mm. 
Kolor kostek powinien odpowiadać Dokumentacji projektowej. 
2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników, itp. określa PN-EN 1338 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej ustalone w PN-EN 1338 [5] do 
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach mających kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości 

< 100 mm 
≥ 100 mm 

C Długość 
 
 

± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 

± 2 
± 3 

Grubość 
 
 

± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość wklęsłość 

1,5 1,0 
2,0 1,5 
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2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciżenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3 oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 
≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 

mm2 
2.5 Odporność na poślizg / 

poślizgnięcie 
I jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 

na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować 
minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 

 
 

 
3.3 

Tekstura 
 
 

 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 

J kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą) wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [5]. 
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Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się 
stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i 
barwników organicznych). 
2.2.5. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [2], 
a do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [7]. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem powszechnego 
użytku odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 [4]. 
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1]. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
 ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
 mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka 

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia. Urządzenie to po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie 
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Podłoże 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien 
być zgodny z dokumentacją projektową. 
5.3.  Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być 
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
5.4.  Podsypka 
Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki brukowej betonowej stosuje się podsypkę 
cementowo-piaskową 1:4 o grubości 3 cm po zagęszczeniu. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie. 
W praktyce wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. 
5.5.  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 
Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru i 
Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni 
kostek, Inspektor Nadzoru i Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie 
wybranych kostek wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.5.2. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału w 
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów, itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
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krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą, itp.). 
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.5.4. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45, a wierzchołek utworzonego 
kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego 
nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie, itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić - 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach 
zgodnych z dokumentacją projektową względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin 
dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny 
te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach w których występuje 
zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami 
dylatacyjnymi w podbudowie, itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach 
wzdłuż jezdni. 
5.6.  Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 
3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy 
temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców, itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót określone w 
punkcie 2, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i 
Inżynierowi do akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w 

pkcie 5.2 
2 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 2 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją  projektową  i 
specyfikacją 

Wg punktu 5.4; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości 1 cm 

3 Badania 
nawierzchni z 

 wykonywania kostki  

a zgodność 
projektową 

z dokumentacją Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

b położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 
cm 

c rzędne 
(pomierzone 
pomiarowym) 

 wysokościowe 
instrumentem 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; 
-2 cm 

d równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 [6] łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 
8 mm 
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e równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem   cechowanym    oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między 
łatą a powierzchnią 
do 8 mm 

f spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 
0,3% 

g szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
szerokości 
projektowanej do 
5 cm 

h szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem    liniowym    po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 10 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg punktu 5.5.4 

i sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej oraz 
decyzji Inspektora 
Nadzoru i Inżyniera 

6.4.  Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 
3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego nawierzchni 
Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 3b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 3c do 3g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg punktu 5.5.4 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 przygotowanie podłoża, 
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej STWIORB. 
8.3.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej procesów produkcji betonu. 
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
3. PN EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
6. 
7. 

BN-68/8931-04 
PN-EN 13139 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
Kruszywa do zaprawy 
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ST-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

 
ST-06.01.01. Umocnienie skarp, rowów i ścieków 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przy 
budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej 
nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla pieszych w 
Sokołowie Małopolskim”. STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.2.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
umocnieniem skarp nasypów i wykopów, rowów i ścieków. W zakres robót wchodzi wykonanie: 
- humusowania z obsianiem przy grubości humusu 5 cm, 
- umocnienia dna i skarp rowu płytami ażurowymi, 
- umocnienie dna i skarp rowu brukiem z wypełnieniem spoin zaprawą cementową. 
1.3.  Określenia podstawowe 
1.3.1. Rów - otwarty wykop który zbiera i odprowadza wodę. 
1.3.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 
1.3.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.3.4. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 
1.3.5. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.3.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą STWIORB są: 
 ziemia urodzajna, 
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 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
 płyty betonowe, 
 materiały kamienne, 
 materiały na podsypkę i do wypełniania szczelin. 
2.3.  Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru i Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu 
stwierdzenia że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
 frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, 
 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  5,5. 

2.4.  Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 
[1] i PN-B-12074 [2]. 

2.5.  Płyty betonowe 
Płyty ażurowe lub płyty pełne powinny spełniać wymagania wg PN-EN 1339. 
Wymagania dla płyt: 
– nasiąkliwość – do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości parametrem 
decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających), 
– odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3, 
– wytrzymałość na zginanie – klasa 3, 
– odporność na ścieranie – klasy 4. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, 
struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki od nominalnych podano w PN-EN 1339. 
2.6.  Materiały kamienne 
Brukowiec grubości 10-15cm powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104. 

2.7.  Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 
– dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 13-1 i z kruszywa drobnego 
spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), 
wody wg PN-EN 1008, 
– dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 
drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria 
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008. 
Na podsypkę piaskową należy stosować kruszywo drobne spełniające wymagania PN-EN 13242 
pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85). 
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3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek, 
 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
 chwastownika - zgrzebła, wałowłóki, 
 płyt ubijających, 
 cysterny z wodą pod ciśnieniem do zraszania oraz węży do podlewania miejsc niedostępnych, 
 sprzętu do podwieszania i podciągania. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
4.2.1. Transport humusu 
Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
obsypaniem się ziemi. 
4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
 

5.2.  Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy 
nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 5 cm po moletowaniu i zagęszczeniu w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 
0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić 
przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
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5.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na: 
- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

 humusowanie (patrz pkt 5.2), lub 
 wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
 obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w 

ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2 dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 
podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

 naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.4.  Umocnienie skarp płytami betonowymi ażurowymi lub płytami pełnymi. 
Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Podłoże, na którym 
układane będą elementy prefabrykowane, powinno być wyrównane i zagęszczone do wskaźnika 
Is ≥ 0,97. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę piaskową i zagęścić do wskaźnika 
Is ≥ 0,97. Grubość podsypki po zagęszczeniu min. 4 cm. Płyty należy układać tak, aby całą swoją 
powierzchnią przylegały do podłoża. Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione 
względem siebie o więcej niż 8 mm. 
Otwory w płytach ażurowych wypełnić gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawą. 
Spoiny pomiędzy płytami betonowymi należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 
1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
5.5.  Umocnienie skarp brukiem kamiennym 
Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Zakres umocnienia 
zgodne z dokumentacją projektową. 
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥0,97. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową w 
zakresie i o grubości minimum 10cm i zagęścić do wskaźnika Is ≥0,97. 
Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie 
przekraczały 3cm. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWIORB oraz 
na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia 
erozyjne ani lokalne zsuwy. 
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6.3.  Kontrola jakości wykonania umocnienia skarp płytami ażurowymi lub płytami pełnymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu równości nawierzchni, wypełnienia szczelin pomiędzy płytami, 
wypełnienia otworów w płytach i ich obsianie. 
6.4. Kontrola jakości brukowania 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 
samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym 
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
2. PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
3. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań. 
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ST-09.01.01. Zakładanie trawników na terenach płaskich 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania elementów zieleni przy 
realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) 
polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWIORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót dotyczących założenia trawników na terenach płaskich. Pozostałe czynności 
związane z zagospodarowaniem elementów zieleni znadują się w specyfikacji ST.17.03. 
Nasadzenia zieleni. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 
1.4.2. Kompostowanie - proces polegający na rozkładzie substancji organicznej przez 
mikroorganizmy. 
1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.4. Materiał siewny – nasiona traw lub mieszanki nasion traw. 
1.4.5. Trawnik – powierzchnie obsiane mieszankami traw i roślin dwuliściennych w granicach 
robót ziemnych. 
1.4.6. Obsiew – proces polegający na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego 
utrwalania powierzchni gruntu. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą STWIORB są: 
 ziemia urodzajna, 
 nasiona traw oraz roślin motylkowatych. 
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2.3.  Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
Parametry podłoża urodzajnego: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- materia organiczna ≤ 7%, 
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%, 

b) zawartość fosforu >20 mg/m2, 
c) zawartość potasu >30 mg/m2, 
d) kwasowość pH 5,5 – 6,5. 
2.4.  Nasiona traw 
Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych a więc do rodzaju gleby 
i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym 
i drobnym ukorzenieniu oraz o gwarantowanej jakości. Gotowa mieszanka traw powinna mieć 
oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, zdolność kiełkowania oraz być odporna na 
zasolenie. Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. W przypadku braku 
możliwości zakupienia gotowej mieszanki o składzie dostosowanym do warunków terenowych 
należy wykonać mieszankę na zamówienie. Poszczególne gatunki do wykonania mieszanki 
powinny mieć określone klasę i zdolność kiełkowania. Zdolność kiełkowania nasion powinna 
wynosić minimum 60%. 
2.5.  Hydrożele 
Hydrożele są dodatkiem do podłoża, który poprawia stosunki powietrzno wodne gleby zwiększając 
dostępność wody dla roślin, co jest niezwykle ważne w trudnych warunkach jakie panują wzdłuż 
drogi i torów kolejowych. 
Ze względu na trudne warunki siedliskowe zaleca się stosowanie hydrożelu jako domieszki 
do zaprawy dołów w ilości 0,12 kg na 1m3 zaprawy. Taką samą dawkę należy zastosować do 
ziemi urodzajnej przy zakładaniu trawników. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– sprzętu do pobierania próbek humusu. 
– glebogryzarek, pługów, kultywatorów i bron do uprawy gleby, 
– równiarek, ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
– ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
– cysterny z wodą pod ciśnieniem do zraszania oraz węży do podlewania miejsc 

niedostępnych, 
– walców kolczatki oraz gładkich, grabi, siewników lub hydrosiewników, 
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– kosiarek mechanicznych do pielęgnacji powierzchni obsianych. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
4.2.1. Transport humusu 
Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
obsypaniem się ziemi. 
4.2.2. Transport nasion traw 
Transport mieszanek do siewu i materiałów do hydrosiewu może być dowolny pod warunkiem, że 
nie uszkodzi ani też nie pogorszy ich jakości. Podczas transportu materiały powinny być chronione 
przed zawilgoceniem a nawozy dodatkowo przed zbryleniem. Sposób transportu powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z przygotowaniem terenu pod projektowany 
obsiew poza granicami robót ziemnych są następujące: 
- Teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń. 
- Na powierzchniach pod obsiew na których adaptowano istniejący humus należy zdjąć darninę i 
przekopać teren na głębokość maksymalnie do 20 cm (wykonać orkę). W sąsiedztwie 
adaptowanych drzew istniejących koszenie roślinności, zdjęcie darniny i przekopanie gleby 
należy wykonać ręcznie w sposób nie powodujący uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb 
zbyt zwięzłych należy przemieszać wierzchnią warstwę gleby z piaskiem lub kompostem. 
Wykonać niwelację terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorosłego człowieka nie powinny 
pozostawiać śladów). Rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. Grubość warstwy ziemi urodzajnej 
powinna wynosić po zagęszczeniu 10 cm. 
- Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robót ziemnych, z których w ramach robót 
przygotowawczych zdjęto warstwę humusu, należy po splantowaniu terenu rozłożyć dolną 
warstwę humusu nieuzdatnionego w celu wyrównania terenu do poziomu o 15 cm niższego niż 
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwę ziemi urodzajnej o grubości 15 cm. 
- Na powierzchniach po rozbiórkach nawierzchni i obiektów przeznaczonych pod obsiew na 
terenie płaskim poza granicami robót ziemnych należy rozłożyć wierzchnią warstwę ziemi 
urodzajnej o grubości minimum 15 cm. Dolną warstwę uzupełniającą o grubości zależnej od 
grubości rozebranej nawierzchni można wykonać z humusu nieuzdatnionego. 
- Przed rozłożeniem ziemi urodzajnej należy wykonać zalecane przez Stację Chemiczno-Rolniczą 
nawożenie. Należy uwzględnić 7-dniowy okres pomiędzy zastosowaniem nawozów w formie 
pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczęciem prac związanych z sadzeniem roślin. 
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- Ziemia urodzajna powinna być starannie rozdrobniona, rozścielona równą warstwą oraz 
odpowiednio zagęszczona i starannie wyrównana. 
- Ziemię urodzajną na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu należy przed jego 
wykonaniem wałować wałem gładkim a następnie wałem kolczatką lub zagrabić. 
5.3.  Wykonanie trawników 
Wymagania dotyczące wykonywania robót związanych z nawierzchniami trawiastymi są 
następujące: 
– dla wysiewu trawników optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10 – w innych terminach 
po akceptacji Inżyniera, 
– Skład mieszanki do hydrosiewu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Składniki 
mieszanki muszą być dopuszczone do obrotu i mieć odpowiednie świadectwa jakości, 
– Na płaszczyznach obsiewu gdzie nie odnotowano wschodów źdźbeł należy wykonać dosiew 
nasion, 
– teren powinien zostać przygotowany przez orkę pługiem z dwukrotnym bronowaniem, a 
następnie powinno zostać przeprowadzone wysypanie nawozów mineralnych, stosując nawozy 
kompleksowe NPK zgodnie z instrukcją producenta. Ostatnim elementem jest wysianie mieszanki 
nasion traw i ubicie lekkim wałem, 
– na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 2 do 3 kg na 100 m2, 
– trawniki założone metodą obsiewu po wysiewie nasion należy pokryć 1cm warstwą ziemi 
urodzajnej, wymieszanej z hydrożelem w ilości 12 - 20g hydrożelu na 1m3 ziemi, zwałować i obficie 
podlać, 
– siew traw powinien odbywać się w dni bezwietrzne o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo 
wysokiej wilgotności powietrza, 
– W okresie wzrostu (może trwać 10-14 dni) powierzchnię na której wykonano obsiew intensywnie 
zraszać, 
– Po wzejściu roślin łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni wysiewu. 
5.4.  Pielęgnacja trawników 
Zabiegi pielęgnacyjne Wykonawca jest zobowiązany wykonywać w okresie gwarancji określonym 
przez Zamawiającego w warunkach Kontraktu. Zabiegi należy przeprowadzać w miarę potrzeb 
wynikających z konieczności utrzymania terenów zieleni. 
5.4.1. Pielęgnacja trawników w okresie gwarancyjnym 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie. Koszenie trawników w okresie 
gwarancji powinno odbywać się 1-2 krotnie w ciągu roku w zależności od wzrostu roślin. Nie wolno 
wykonywać koszenia wcześniej niż w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak 
największej ilości gatunków najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na początku lata (czerwiec 
– lipiec). Drugie koszenie powinno być wykonane najpóźniej w pierwszej połowie października 
(około 1 miesiąca przed spodziewanym nastaniem mrozów). 
Minimalna wysokość roślin po skoszeniu powinna wynosić 10 – 15 cm. Osoby koszące trawniki 
muszą bezwzględnie unikać zbliżania się do pni drzew, a także do innych roślin ozdobnych ze 
sprzętem koszącym. Skoszone rośliny należy pozostawić na powierzchni trawnika aby mogły 
wyschnąć, wysypać nasiona zawiązane przez rośliny, a następnie po kilku dniach usunąć. 
Trawniki wzdłuż ogrodzeń ochronnych z siatką dogęszczającą dla płazów oraz ogrodzeń 
ochronno-naprowadzających wolnostojących należy wykaszać w pasie szerokości min. 50 cm2 
razy w roku, w okresach: 20.05 – 15.06 oraz 1-30.08. Skoszoną biomasę należy usunąć (zalecane 
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wykorzystanie do użyźnienia gleby na powierzchni przejścia dużego). Powierzchnie trawników 
łąkowych na przejściu dolnym oraz w promieniu min. 2 m od przejść dla małych zwierząt i płazów 
powinny być koszone 2 razy w roku. 
Należy wykonać dosiewy uzupełniające w przypadku braku wzrostów oraz podlewanie w 
okresach bezdeszczowych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.1. Kontrola wykonania trawników 
Kontrola w czasie wykonywania trawników łąkowych polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń oraz odchwaszczenia terenu, 
- określenia ilości zanieczyszczeń, 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- zgodności składu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 
- równomierności i gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowości uwałowania terenu po wykonaniu obsiewu, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników łąkowych, 
- okresów podlewania zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników łąkowych o zbyt małej gęstości wykiełkowanych roślin, 
- uporządkowania terenu po wykonanych robotach. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inżyniera jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
2. PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
3. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań. 
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ST-07.00.00. OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

 
ST-07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
poziomego dróg przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: 
„Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na 
budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oznakowania poziomego materiałami grubowarstwowymi. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 
innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od 
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, 
informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: 
– pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, 
– podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu 
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc 
lokalizacji progów zwalniających. 
1.4.4. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
min. 3,0 mm. Należą do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
1.4.5. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów 
grubowarstwowych. 
1.4.6. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej którego 
czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.8. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 
(np. dla farb) lub znakiem CE zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 
i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]). 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych 
materiałami o barwie żółtej. 
2.3.  Badanie materiałów których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru i Inżyniera, co do jakości w celu stwierdzenia czy 
odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci 
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
PN-EN 1871 [6] wykorzystując Warunki Techniczne POST-97 [9]. 
2.4.  Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę i adres producenta, 
 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
 masę netto, 
 numer partii i datę produkcji, 
 informację że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu jeśli dotyczy [8], 
 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [11], 
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [12]. 
2.5.  Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POST-97 [9]. 
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2.6.  Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię 
z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę której spójność zapewnia 
jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną 
warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
2.6.2. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne 
w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać 
nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm 
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa 
uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty 
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty „CE”. 
2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 
W przypadku konieczności zastosowania przez Wykonawcę materiału uszorstniającego do 
wykonania oznakowania poziomego materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z 
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu) stosowanego w celu 
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 
uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 
materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej oraz normie PN-EN 1423. 
2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
2.7.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
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Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze dla: 
- farb wodorozcieńczalnych od 5C do 40C, 
- farb rozpuszczalnikowych od -5C do 25C, 
- pozostałych materiałów - poniżej 40C. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru i Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające), 
- szczotek ręcznych, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- sprężarek, 
- sprzętu do badań określonego w STWIORB. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252. 
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
lub wynosić co najwyżej 85%. 
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5.3.  Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej 
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń przy użyciu sprzętu wymienionego 
w STWIORB oraz zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta 
i sucha. 
5.4.  Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB oraz wskazaniach Inspektora Nadzoru i 
Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne 
i zgodne z Dokumentacją Projektową można przedznakowania nie wykonywać. 
5.5.  Wykonanie oznakowania drogi 
5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2 powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w 
STWIORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru i Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę 
powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować 
pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy 
powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz 
zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez 
niego podanej. 

5.6.  Wykonanie oznakowania na czas robót 
Oznakowanie poziome na czas robót powinno zostać wykonane zgodnie z projektem czasowej 
organizacji ruchu. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 
aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a]. 
Badania wstępne dla których określono pierwsze wymaganie są wykonywane w celu kontroli 
przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne 
badania kontrolne należy wykonywać po okresie od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 
upływem 1 roku oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3. 
Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 [4] przez współrzędne chromatyczności 
x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty 
narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa 
Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 
y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa 
Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 
y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 
y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 
y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 
Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q3. 
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Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
według PN-EN 1436 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436 [4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 
14 - 30 dni po wykonaniu barwy białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 
6 miesięcy po wykonaniu barwy białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca 
po wykonaniu barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim wg PN-EN 1436 [4]. Wartość SRT symuluje warunki w których 
pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego 
okresu użytkowania co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali 
LCPC określonej w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 
Okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosić 36 miesięcy. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta 
z tym, że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 
przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 
[9]. 
6.3.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni powinna wynosić 
co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku gdy Wykonawca nie udziela gwarancji 
lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, 
następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
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- wizualną ocenę stanu materiału w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia wg POD-97 [9], 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania na zgodność z Dokumentacją Projektową 

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności wg POD-97 [9]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką jednoznacznie oznakowaną na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor 
Nadzoru i Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
- odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według PN-EN 1436 i 

metod określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym – Zamawiający. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka 
zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 
współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego 
minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 
Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 – do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie 
dla oznakowań na drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp 
. Właściwość Jednostka Wymagania 

 
1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 25 
 8 
0 

 
2 

Właściwości kulek szklanych 
współczynnik załamania światła 
zawartość kulek z defektami 

- 
% 

 
 1,5 
20 

3 
Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
przy składowaniu 

miesiące  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy: 
 białej, 
 żółtej tymczasowej 

 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 200 
 150 

 
R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 
 białej, 
 żółtej 

 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 150 
 100 

 
R3 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1  100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
 50 

 
RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
 białej na nawierzchni asfaltowej 
 żółtej 

 
- 
- 

 
 0,40 
 0,30 

 
B3 
B2 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy: 
 białej 
 żółtej 

 
- 
- 

 
 0,30 
 0,20 

 
B2 
B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego 
w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
 białej na nawierzchni asfaltowej 
 żółtej 

 

 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 

 
 130 
 100 

 

 
Q3 
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 
 białej na nawierzchni asfaltowej 
 żółtej 

 
 

 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 100 
 80 

 
 

 
Q2 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego Wskaźnik SRT  45 S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
 w dzień 
 w nocy 

h 
h 

 
 1 
 2 

- 
- 

6.4.  Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 
23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych 
i warunki ich umieszczania na drogach” powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 

o 150 mm, 
- dla linii przerywanych długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót może być dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu. 
8.3.  Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4.  Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWIORB na podstawie badań wykonanych 
przed upływem okresu gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
3a. PN-EN 1423/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana 
A1) 

4. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu 

5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu (Zmiana A1) 

6. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
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7 PN-EN 12802 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody 
indentyfikacyjne 

10.2.  Przepisy związane i inne dokumenty 
1. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
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ST-07.02.01. Oznakowanie pionowe 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji zadania: „Przebudowa 
drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca na budowie drogi dla 
pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem, kontrolą i odbiorem znaków pionowych. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z 
konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej, zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi 
jakość i trwałość wykonanego znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych 
(lico nie wykazuje właściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki, itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2.  Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
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[30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklarację zgodności wystawioną przez 
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności 
z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [29] podano 
szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
2.3.  Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 z betonu wykonywanego "na mokro", 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 206-1 [7]. 
2.4.  Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i Inżynierowi 
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów, znaków i tablic składających się z: 

 słupka pojedynczego lub słupków i elementów poziomych, 
 łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych, 
 połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic 
oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta 
inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z 
konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych 
spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy 
stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE zgodne z PN-EN 12 
767 [14]. 
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
 pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
 pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
 nie pochłaniająca energii (NE). 
2.4.2. Wymagania dla rur 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest aby rury były dostarczane o długościach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
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 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 
mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 
dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm 
na 1 m długości rury. 
Do wykonania słupków należy użyć słupków stalowych ocynkowanych ogniowo dla znaków 
drogowych spełniających wymagania PN-EN 12767 [14]. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych. 
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne 
konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów służących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 
wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji 
wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.5.  Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku a także udostępnić odbiorcy: 

 instrukcje montażu znaku, 
 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
 instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma być blacha ocynkowana 
ogniowo wg PN-EN 10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1 
[19] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne 

 
stopień  m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie 
trwałe 

mm/m lub 
stopień  m 20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- 
Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- 
Lico znaku nie może być przewiercone z 

żadnego powodu 
P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej 
Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mieć grubość co najmniej 1,5 mm. 
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny 
usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 
się maksymalne odkształcenie trwałe do 20% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie odporności na 
działanie mgły solnej oraz wody. 

2.6.  Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk folii odblaskowej. 
Należy stosować folię odblaskową II generacji spełniającą wymagania określone w aprobacie 
technicznej. Nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 8 lat do znaków stałych. 
Widoczność, barwa i odblaskowość znaków winna spełniać wymagania Szczegółowych 
Warunków Technicznych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na 
drogach (załącznik 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r – D.U. z 2003r Nr 
220 poz. 2181). 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [33], używając standardowego iluminanta 
A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70% wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią II generacji, 
zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [32]. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicach 2 i 3. 

 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 
5o, kąt obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 50 
 35 
10 
 7 
 2 
 0,6 
 20 
 30 

typ 2 

 180 
 120 
 25 
 21 
 14 
  8 
 65 
 90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 

- typ 1 
 

  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 

typ 2 
 

  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

 - pomarańczowej 
- szarej 

 0,09   0,03 
  0,17 

0,18   0,12 

0,09   0,03 
  0,14 

0,18   0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm 
wynosi 0,14 mm. 
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [1]. 
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
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 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 [29] należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [29] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej  10 mm. 

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm, 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm, 
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 
niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań 
powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 2 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm 
i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej 
niż 4 rysy szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, 
że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 
nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 4 na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 6 na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może 
występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.6.3. Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [34] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 
krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
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obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodności 
wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent stosując system 1. 
2.7.  Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki, itp., powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Dostawa może być 
dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od 
wielkości wyrobów. 
2.8.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami 
niniejszej STWIORB. Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania 
i składowania ponosi Wykonawca. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego 
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów można 
stosować: 

 koparki kołowe np. 0,15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0,25 m3, 
 ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 
 betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 
 środki transportu materiałów, 
 przewoźne zbiorniki do wody, 
 sprzęt spawalniczy, itp., 
 inne pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
4.2.  Przewóz materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 
przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne. 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsce ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne 
z dokumentacja projektową oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Wykopy 
fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowości) wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy 
wykonać zgodnie z PN-S-02205. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie 
z dokumentacją projektową, STWIORB oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze 
spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.4.  Tolerancja ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektową oraz 
wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu nie więcej niż  1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku nie więcej niż  2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [29]. 
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5.5.  Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [23]. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić 19 - 32 MPa. Odchyłki wvmiarów spoin nie 
powinny przekraczać +- 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 
mm. 
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 2. 

Tablica 2. 
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowatość spoiny 
Krater w spoinie 
Wklęśnięcie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień i wypukłości 
lica spoiny 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
3,0 

Inspektor Nadzoru i Inżynier może dopuścić wady większe niż podane w tablicy jeśli uzna, że nie 
mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 
5.6.  Konstrukcje wsporcze 
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno- lub 
dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 
większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd 
muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 
urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, 
STWIORB oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy 
stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu 
zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB oraz Inspektor Nadzoru i Inżynier. 
5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi zaleca się stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią 
terenu. 
W szczególności zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi, 
itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał 
się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części 
od fundamentu nie może być większa od 0,25 m. 
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5.6.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez 
konstrukcję wsporczą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić 
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów, itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa odległość między nimi może być mniejsza. 
5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa 
dzielącego, itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna 
być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną, z tym 
że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć 
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.7.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, 
przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd 
w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie 
może się od niej odłączyć w sposób powodujący narażanie kogokolwiek na niebezpieczeństwo 
lub szkodę. Nie dopuszcza się do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób 
wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.8.  Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 
 numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [19], 
 klasy istotnych właściwości wyrobu, 
 miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
 nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
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 znak budowlany „B”, 
 numer aprobaty technicznej IBDiM, 
 numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie będzie większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość 
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. 
Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

5.9.  Wykonanie oznakowania na czas robót 
Oznakowanie pionowe na czas robót powinno zostać wykonane zgodnie z projektem czasowej 
organizacji ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru i Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 
wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp 
. 

Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

 

 
1 

 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań 

z wybranych 
losowo 

elementów w 
każdej 

dostarczonej 
partii wyrobów 

liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów, itp.) 

 

 
Wyniki badań 
powinny być 

zgodne 
z wymaganiami 

punktu 2  
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 
(np. liniałami, przymiarami, itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
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6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
 przed oględzinami spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i 
pomiarów, 

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu 
od 2 do 4 razy. Do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz 
uniwersalne spoinomierze, 

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin zgodnie z PN-M-06515 [22], 

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i normami jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
8.3.  Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w 
dokumentach kontraktowych. 
8.4.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
2. PN-EN ISO 2360 Powłoki nieprzewodzące na podłożu niemagnetycznym przewodzącym 

elektryczność. Pomiar grubości powłok. Metoda amplitudowa prądów wirowych. 
3. PN-EN ISO 2178 Powłoki na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda 

magnetyczna. 
4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej 

solance. 
5. PN-EN 10327 Taśmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
7. PN EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania. 
9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu 
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu. 
11. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe).Wymaganie i badanie. 
PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące powłok 
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych. 
12. PN-EN 10292 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo 

w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 
13. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 

Wymagania i metody badań. 
14. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową . Wymagania 

i badania 
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
17. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
18. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
19. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
21. PN-H-84023/07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
22. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych 
23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie 

wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 



187 

 

 

 

26. PN-EN 10292 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy 

27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań 

10.2.  Inne dokumenty 
28. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania 

na drogach – załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

29. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

30. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. z 2016, 
poz. 1570) 

35. Rozporządzenie ministrów infrastruktury oraz spraw wewnętrznych i administracji z dnia 23 
września 2008r zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U nr 
179, poz. 1104) 
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ST-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

 
ST-08.01.01. Krawężniki betonowe 

 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru krawężników betonowych przy budowie i przebudowie układów drogowych przy realizacji 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych bloków) polegająca 
na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem: 
 krawężników betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm po 

zagęszczeniu oraz ławie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], 
 krawężników betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm po 

zagęszczeniu oraz ławie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
 krawężniki betonowe, 
 piasek na podsypkę i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.3.  Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
Należy zastosować krawężniki jednowarstwowe. 
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2.3.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych powinien być zgodny z dokumentacją projektową oraz pkt 1.3 
niniejszej STWiORB. 
2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [7] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załączni 

k 
Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
 

 
1.1 

Wartości 
dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do 

milimetra 

 

 
C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

 
 
 

 
1.2 

Dopuszczalne odchyłki 
od 

płaskości i 
prostoliniowości, 

dla długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

 
 
 

 
C 

 
 
 

 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

 
2.1 

Odporność na 
zamrażanie/ 

rozmrażanie z 
udziałem soli 
odladzających 

 
D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

 

 
2.2 

 
Wytrzymałość na 

zginanie 

 

 
F 

Klasa 
wytrz. 

 
2 

Charakterystyczn 
a 

wytrzymałość, 
MPa 

5,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

 
4,0 

2.3 
Trwałość ze względu 

na wytrzymałość 
F 

Krawężniki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 

2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 
2.4  G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
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Odporność na 
ścieranie 

 
Klasa 
odpor 

- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg 
zał. G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

3 < 23mm < 20000mm3/5000mm2 
 
 
 
 
 

 
2.5 

 
 
 
 

 
Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

 
 
 
 
 

 
I 

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadekla-rować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia), 
trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor- 
malnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 

warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 

podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 
powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 

i odprysków 
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

 
 

 
3.2 

 
 

 
Tekstura 

 
 

 
J 

krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 
tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 

surowców i warunków twardnienia, nie są uważane 
za istotne 

 
 

 
3.3 

 
 

 
Zabarwienie 

 
 

 
J 

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 
różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców 

lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane 
za istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą 



191 

 

 

odladzającą) wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 
1340 [7]. 
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze 
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
2.3.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 
2.4.  Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 a 
do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [9]. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem powszechnego 
użytku odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 [2]. 
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. 
2.5.  Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] 
którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom w/w normy. 
2.6.  Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 14188-1 [9]. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2.  Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy. 
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4.3.  Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [3]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
5.3.  Wykonanie ław 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [4] przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać 
masę zalewową do temperatury 150 - 170° C. 
5.4.  Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych 
na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
określone w punkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [7]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 
2. 
6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 
pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową, 
b) Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 
c) Wymiary ław. Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na 

każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
– dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 
– dla szerokości  10% szerokości projektowanej. 

d) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m ławy 3-metrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm 
na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
– dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej które wynosi  1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej 
które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

– równość górnej powierzchni krawężników sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika 3-metrowej łaty przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

– dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy, 
– wykonanie podsypki. 
8.3.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
4. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
5. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
procesów produkcji betonu. 

7. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 
8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 
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9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

10.2.  Inne dokumenty 
7. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
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ST-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru chodnikowych obrzeży betonowych przy budowie i przebudowie układów drogowych 
przy realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Głogowska (do nowych 
bloków) polegająca na budowie drogi dla pieszych w Sokołowie Małopolskim”. 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
STWIORB obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem: 
 betonowych obrzeży o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po 

zagęszczeniu na ławie betonowej z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [4], 
 betonowych obrzeży o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po 

zagęszczeniu na ławie betonowej z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [4]. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie 
obrzeża na grunt. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
2.2.  Obrzeża betonowe 
2.2.1. Typ obrzeży betonowych 
Zastosowanie mają obrzeża betonowe o wymiarach 6 x 20 cm oraz 8 x 30 cm. 
Wymaga się, aby obrzeże spełniało wymagania PN-EN 1340 [7] w zakresie: 

 
- Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania kg/m2 
3 D Wartość średnia  1,0 

przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

- Nasiąkliwość obrzeży powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1340 [7]. Badania 
należy przeprowadzić wg PN-EN 1340 [7] zał. E. 

- Odporność na ścieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zał.G, badanie alternatywne wg. zał.H). 
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Klasa 

 
Oznaczenie 

Wymaganie 
Pomiar wykonany wg zał. G 

normy 
Pomiar wykonany wg zał. H 

normy 

3 H  23 mm  20000 mm3/5000 mm2 

- Wytrzymałość na zginanie: klasa 2 – T wg PN-EN 1340 [7] zał. F. 

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży betonowych powinny być bez rys, pęknięć, odprysków i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
2.2.4. Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 
większa niż szerokość obrzeża. 
2.3.  Materiały na podsypkę 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [8]. 
Cement na podsypkę powinien być cementem powszechnego użytku odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1 [2]. 
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. 
2.4.  Ławy 
Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton wg PN-EN 206-1 [4] klasy C 8/10, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom ww. normy. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów 
Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min. 0.7R. 
Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 



198 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.  Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
5.3.  Ławy 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [4] przy czym w odcinkach betonowych należy 
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą 
PN-EN 14188-1 [3]. 
Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich 
bitumiczną masą zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 
150 - 170° C. 
5.4.  Ustawienie obrzeży 
5.4.1. Podłoże obrzeża 
Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy 3 cm po 
zagęszczeniu. 
5.4.2. Niweleta obrzeża 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać ze światłem (odległością górnej powierzchni 
obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
5.4.3. Tylna ściana obrzeża 
Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym. Materiał którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. 
5.4.4. Spoiny 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo- 
piaskową w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą 
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA ROBÓT 
6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w punkcie 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
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b) ławy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, 
d) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
 wypełnienia spoin sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest ryczałt. 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2.  Odbiór robót 
Odbiór obrzeży betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru częściowego i końcowego. 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
8.3.  Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe wymagania podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
3. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 
4. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
6. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji 
betonu. 

7. PN-EN 1340   Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 


