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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan

wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, przy realizaciji
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Glogowska (do nowych blokéw) polegajgca na budowie
drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Jako czes$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Roboét Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich
robdt objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdélne asortymenty i
nalezy je rozumie¢ oraz stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne

Zgodne sg z ustawg prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z pdzniejszymi
zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robat.

1.4.4. Inspektor Nadzoru, Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie Robot i administrowanie Kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.



1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni..

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.18. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru i/lub Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robot
oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.24. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r))
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym potfgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.25. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg,
modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.26. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania tzn., ze dany wyrdéb budowlany jest zgodny z Polskg Normag wyrobu albo aprobatg
techniczna.

1.4.27. Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania
tzn., ze dany wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejskg Aprobatg
Techniczng lub Krajowg Specyfikacjg Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, Dziennik Budowy
i Rejestr Obmiaru robo6t oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWIORB.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:




e Zamawiajgcego - wykaz pozyciji, ktére stanowig Specyfikacje Warunkéw Zamowienia i zostang
przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe,
projekty na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy, itp. wskazane m.in.
w Specyfikacji Warunkéw Zamowienia.

Ww. Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Inzyniera do

akceptacji przed rozpoczeciem robét okredlonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej

przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na

wlasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru i Inzyniera do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robét, zostang

wykonane kosztem i staraniem Wykonawcy robot. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien

dla projektow tymczasowych rozwigzan nalezy do Wykonawcy robét.

Do Wykonawcy robot bedzie nalezato wykonanie na swoj koszt projektow docelowej organizacji

ruchu wraz z uzyskaniemi ich zatwierdzenia, w przypadku nie wprowadznia docelowej organizacji

ruchu w terminie ustalonym w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacija Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane

przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania

wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty

w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o

ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i

STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentac;ji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,

od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy

materiatow i elementdéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$é z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu

tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub

STWIORB i wptynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg

niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrania bedg wykonane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwioki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Roboét i przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru,
Inzynierowi i Zamawiajgcemu do akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
i Inzynierowi Dokumentacije Projektowg powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, dla
kazdego wykonanego odcinka Robét, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez



specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni
przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejgcych obiektow na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robat.
Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych
uzytkownikéw drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- tablic z logo Zamawiajgcego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca
sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru, Inzynierowi i
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia opracowany pzez siebie i uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policja projekt tymczasowej organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien
uzyska¢ od wladz wszelkie niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca bedzie
wykonywat projekty tymczasowe organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w catym okresie trwania
budowy.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, Inzynierem i Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt organizaciji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.



W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i Inzyniera.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez

Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy. Wijazdy i wyjazdy z terenu Budowy

przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i Inzyniera oraz bedzie je utrzymywat w

nalezytym stanie. Wykonawca bedzie rowniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy

komunikacyjne, ktére bedg obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejacych trasach

komunikacyjnych na czas prowadzenia tych robét.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
- mozliwoscig zalania terendw,
- uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robdét.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé stosowane do

wykonywania robot. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych



materiatow na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po
zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru i
Inzyniera. Inspektor Nadzoru i Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami
drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy, a takze zapewni
oczyszczenie drog publicznych w przypadku ich zanieczyszczenia spowodowanego przez pojazdy
budowy i pojazdy obstugujgce budowe.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
i Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do roboét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru,
Inzyniera lub Zamawiajgcego powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.
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Jezeli, na skutek zaniedbah Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera lub
Zamawiajgcego dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej
element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Roboét nie podlega odrebnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzagdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem Robo6t i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru i Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg
spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce oraz przedtozone Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera. W
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, Inzynier i Zamawiajacy stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie
do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable, itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét
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w poblizu tych urzadzen lub instalacji, bgdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich
wiascicieli, Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera, Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenédw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami
odszkodowawczymi  wiascicieli  istniejgcych  nieruchomosci w  sgsiedztwie  budowy,
spowodowanymi jego dziatalnoscig zwigzang z prowadzeniem robét budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robdt, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty
tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sagsiadujgcych z Terenem
Budowy. Po zakonhczeniu budowy Wykonawca sporzgdzi wtérng ocene techniczng istniejgcych
budynkdw, studni z oceng stanu poziomu wdéd i drég dojazdowych oraz pokryje szkody wynikite z tej
wtérnej oceny i udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych przypadkach. W sytuaciji
koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowag uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie
w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomié¢ na 7 dni przed
wejsciem w teren — wtasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z
czasowym zajeciem terenu.

Po zakonczeniu robét Wykonawca winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody i
wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz
inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych
pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢é w koszt wybudowania
infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowigzahn z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktora jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazaé¢ Inwestorowi
taka informacije.

W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym
zajeciem dziatek wynikajgce z przyjetej technologii robét.

Przed rozpoczeciem roboét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym
w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty
z zarzgdcami tych drog.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
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W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robét budowlanych obiektu archeologicznego, co do
ktorego istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do
niezwlocznego przerwania robot, ktére mogag uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,
zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby petnigcej nadzor
archeologiczny na budowie, Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Osoba petnigca nadzér archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwtocznie, nie dtuzej niz
w terminie 2 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie.
Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty
zwigzane z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie
poniesie Wykonawca. Jezeli w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia
ratowniczych badan archeologicznych wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru i
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu kontraktu.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznaczac¢ bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace
zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetniac
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych
aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono
normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie

okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw

miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc

wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do

wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i Inzyniera, Wykonawca nie

bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja

odbywa sie w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy moga byé okresowo kontrolowane przez

Inspektora Nadzoru i Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z wymaganiami. Probki

materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru i Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedag

zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru i Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji;

b) Inspektor Nadzoru i Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru i Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy i ztozone w miejscu, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor

Nadzoru i Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych

zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany

(skorygowany) przez Wykonawce oraz przedstawiony Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi do

akceptaciji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w

Cenie Kontraktowe;j.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.

Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢é zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na skladowanie wyzej

wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do
robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce oraz zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadow. Koszty zwigzane
z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na
sktadowisku odpaddéw poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpadéw znajduje sie poza terenem budowy koszty
jego pozyskania oraz koszty sktadowania na nim materiatdbw do czasu ich pdzniejszego
wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, Inzyniera
i Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badahn okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, Inzyniera i
Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru i Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
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Wykonawca powinien dysponowacC sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, Inzyniera i
Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na os i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru i
Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu
budowy na drogi publiczne, urzgdzenia do czyszczenia két pojazdow, ktére wyeliminujg
nanoszenie na jezdnie przyklejonej do két ziemi.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru,
Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekty organizacji ruchu na czas robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentac;i
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i Kkartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie
panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozyé
operat z pomiaru powykonawczego - do pahnstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni
nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru i Inzynier, bedg poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru i Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
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wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inspektor Nadzoru, Inzynier i Zamawiajgcy podejmuje decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci stosowanych materiatow i postepem robot, a takze we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzgdzehn obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz
wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej
technologii robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Roboét lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw,
projekt przeprowadzenia cieku na czas robdt, itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktow geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzgdzen w terminie 7
dni przed przystgpieniem do robot zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, gazowych, melioracyjnych i wodociggowych jesli inne
uzgodnienia nie wskazujg innego terminu. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe,j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot i etapowaniem oddawania do
uzytkowania,
- sposo6b zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych
elementéw Robot,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

- sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, wigczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru i Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru i Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru i Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek, itp.

Inspektor Nadzoru i Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru i Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
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laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru i Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru i Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ na wtasny koszt
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru i Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru i Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z pdzZniejszymi zmianami).
Jakiekolwiek materiaty i wyroby, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot wraz z okresleniem sposobu
i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorbw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$c¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru i Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru i Inzyniera do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy

Robdét.
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(2) Rejestr obmiarow

Nie dotyczy. Jednostkg obmiaru jest ryczat.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i Inzyniera oraz
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

-
RS RURSRC)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i uleqajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru i Inzynier.

Gotowos¢é danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
oraz powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
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Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru i Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdéb nie budzacy watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
i Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeséci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym

fakcie Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera wpisem do

Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

- przekazanie Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych
przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci

Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje niezalezne Laboratorium Drogowe,

na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Inspektor

Nadzoru i Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru i Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium

Drogowego.
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Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami
Inspektora Nadzoru lub Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét

uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w

warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru

ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng

inwentaryzacje powykonawczg robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, naniesc

zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacii

Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

a) kilometraz drog,

b) punkty referencyjne o ile wystepuja,

€) znaki drogowe pionowe i poziome,

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementdéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co

20m oraz w punktach charakterystycznych trasy,

e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikéw, zjazddw i placow,

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu, wylotu, skrajnie i $wiatto),

h/ granice pasa drogowego.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetniaC wymagania Rozporzgdzenia

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnic¢ i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i
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PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i Inzynierem.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera,
zawierajgcg miedzy innymi: krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia
przez Wykonawce wymagan dotyczgcych sprzetu, materiatoéw, kadry, harmonogramow, PZJ,
ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentaciji przetargowe; i
technicznej, itp. w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i Inzyniera.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

(a) kopie mapy zasadniczej,
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

13. Wykonawca robét powinien uczestniczy¢ wspolnie z Zamawiajgcym w procesie przekazywania
pasow drogowych i dokonywaé na biezgco wymaganych zmian i uzupetnien przygotowanych
materiatéw.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu
koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i Inzynierem. Pozycja 12 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn oraz *.pdf.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegbétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1219)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085 z pdzniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. z 2020, poz. 797).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. z 2014 r. poz. 1923)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (j.t. Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku. Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz.U. 2016 poz. 1629).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
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ST-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie przy realizacji
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajaca
na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obejmuje:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,
— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacija projektowa.
1 .4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogoélne”
pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania

trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru i Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [4] i G-2 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
3

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
wyznaczenia zakresu robot moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Roboty
bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiarow przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robét z dokumentacijg projektowg oraz niniejszymi STWIORB.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
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punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i

Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce

swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa

geodezyjnego ich przeniesienie.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w

sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow

pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy

punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim

powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie pagérkowatym powinna by¢ odpowiednio

zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,

istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwodjng w

nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez

Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej

nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1

cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni

stalowych, ktoérych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi trasy,

b) wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét ziemnych),

C) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

i Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nalezy stosowac¢ w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub

28



wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczego6towe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j. t. Dz. U. nr 30, poz.
163)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

4, Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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10. Rozporzadzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
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ST-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy realizaciji
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajaca
na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o Sredniej grubosci 30 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt
1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

—  réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych,
- koparki i samochody samowytadowcze,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczal z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych
oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, ktdra jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy skladowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus przeznaczony jest do ponownego ufozenia. Wykonawca zapewni miejsce
sktadowania humusu na czas trwania budowy wtasnym staraniem i na wtasny koszt.
Niewykorzystany humus stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i zostanie wywieziony przez Wykonawce
z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdélowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych ulegajgcych

zakryciu na zasadach podanych w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2020, poz. 797).
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ST-01.02.04. Rozbiérki elementéw drég, ogrodzen i przepustéow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiérkg elementéw drog przy budowie i przebudowie ukladéw drogowych przy realizacji
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajaca
na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmuija:

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozebranie chodnikow z kostki brukowej betonowej,

- rozebranie kraweznikéw betonowych wraz z tawg betonowa,

- rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawg betonowa,

- rozebranie stupkéw do znakoéw drogowych,

- rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

- wywiezienie materiatow z terenu rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$é¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robo6t podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog nalezy stosowac:
- szpadle,

- fopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- zrywarki przyczepne,

- fadowarki,
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- pity tarczowe,
mtoty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzgce z rozbiorki powinny byé usuniete z placu budowy zaraz po zakornczeniu
robét rozbidrkowych.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Pozyskane w trakcie prowadzenia robot materiaty rozbiorkowe nadajgce sie do ponownego
wykorzystania tj. krawezniki, obrzeza, kostka betonowa oraz inne wedtug wskazania Inspektora
Nadzoru i Inzyniera pozostajg wiasnoscig Zamawiajgcego lub wtasciciela/Zarzadcy drogi. Materiaty
te nalezy wywiez¢ na skladowisko wskazane przez Zamawiajgcego lub wtasciciela/Zarzadcy drogi
na odlegtos¢ do 10 km od placu budowy. Materiaty jw. (z wylgczeniem materiatow sypkich) nalezy
przekazaé utozone na paletach pozyskanych we wlasnym zakresie przez Wykonawce.

Pozostate materiaty z rozbiorki przechodzg na wlasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za
ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1].

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacii
Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWIORB, wskaznik
zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ > 1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
Szczegbétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych ulegajgcych
zakryciu na zasadach podanych w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.U. z 2020, poz. 797).
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ST-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

ST-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy realizacji zadania: ,Przebudowa
drogi gminnej nr 108713R ul. Glogowska (do nowych blokéw) polegajgca na budowie drogi dla
pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds  gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?] [3].

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60/d10 gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
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1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l,=E2/E1 gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [2],
E2> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [2].
1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowag, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt
1.5.
Przed przystgpieniem do wykonania robo6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w STWIORB ST-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunt pochodzgcy z wykopu (za wyjatkiem stabonosnych gruntéw organicznych, odpadéw i
nasypow niebudowlanych) nadaje sie bezposrednio do ponownego wykorzystania do profilowania
i makroniwelacji terenu.
Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzgcego z wykopu na czas trwania
budowy wtasnym staraniem i na wtasny koszt.
Grunty nieprzydatne powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (ij. Dz.U. z 2020, poz. 797).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkfad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetniaC odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopdw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ 0 cm i (-2) cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania roboét, aby
powierzchniom wykopéw i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i
podiuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodine kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w
STWIORB ST-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
odpowiednich STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow
3 | Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem co 20m, a na odcinkach
4 | Pomiar pochylenia skarp krzywoliniowych co 10m
5 |Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozone;j

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0
cm lub(-2) cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Réwnos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowa. Nieréwnosci powierzchni
korpusu ziemnego nie mogg przekraczac¢ 3cm.

6.3.6. Réwnos¢ skarp

Réwnos$¢ skarp nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowg. Nierownosci powierzchni skarp nie mogag
przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu podioza

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

- 1s>1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- 1s>1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metodg ptyty o srednicy 300mm
obcigzanej dynamicznie.

40



W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic

wskaznik odksztatcenia lo, wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0, E2=2100 MPa,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0, E2=60 MPa,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0. E»=60 MPa.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikac;ji,

zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagah zostang wbudowane Ilub

zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego Wykonawca

wymieni je na wlasciwe na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, Inzynier i Zamawiajgcy moze uznaé

wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢

potragcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska —
GDDKIiA, Gdansk 2014.

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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ST-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, wymiana gruntéw
stabonosnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych oraz ewentualnej wymiany gruntéw stabonosnych (w przypadku
stwierdzenia ich zalegania w podiozu drogi) przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy
realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw)
polegajgca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - VI).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB ST-02.00.01 pkt 1.4.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego;

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkdéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania;

Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

yode
dy
w ktérym:
dgo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dy, - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
C = dsg” / (dp%deo)

gdzie dyy. diy, dgg sa to srednice ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie odpowiednio 10, 30 i 60%

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = pa/ Pus
w ktérym:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m’),

pas- - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg}‘m").
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wymiany gruntéw
Grunty stosowane do wymiany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania nasypéw
Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartosc czgstek:

0,
wiekszych od 300 mm 2 1A)0 %
mniejszych od 300 mm <159% PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <39
mniejszych od 0,02 mm
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003
MPa, przy zageszczeniu rownym 95% wg normalnej < 5% PN-S-02205:1998
metody Proctora: <0.5% zatacznik A '

- wskaznik CBR, %
- pecznienie, %

Zawartosc¢ czesci organicznych lom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu

. >1,7 g/cm3 PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe Metoda ITB-ZW
Wskaznik r6znoziarnistosci U >3,0
Wskaznik krzywizny uziarnienia 1+3

Materiat przeznaczony do wykonania wymiany musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB ST-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wymiany gruntu

Do wykonania robot nalezy stosowac:

* walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,
* koparki,

» samochody samowyfadowcze,

» wibroflot lub inny sprzet do zageszczania wgtebnego,

* spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementdéw robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB ST-02.00.01 pkt 4.
Transport materiatdbw wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywac sie samochodami
samowytadowczymi. Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen
drog i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét - wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 5.

W projekcie zatozono wykonanie niezbednych wykopoéw przy stosunku 95% prac prowadzonych
mechanicznie i 5% prac prowadzonych recznie.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopu (materiaty i sprzet) na czas trwania robot ponosi
Wykonawca.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Grunt pochodzgcy z wykopu (za wyjatkiem stabonosnych gruntéw organicznych, odpadéw i
nasypow niebudowlanych) nadaje sie bezposrednio do ponownego wykorzystania do profilowania
i makroniwelaciji terenu.

Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materialu pochodzgcego z wykopu na czas trwania
budowy wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

Grunty nieprzydatne powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (1j. Dz.U. z 2020, poz. 797).

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls) podanego w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu

KR1 i KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Inzynierowi i Zamawiajgcemu. Ulepszenie gruntu w wykopach
i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sie na koszt
Wykonawcy.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robé6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205 [1].

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Zasady prowadzenia robét - wymiana gruntéw stabonosnych

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i
organizacji (projek technologiczny) oraz harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
uwarunkowania w jakich bedg wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in.
sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegodlne) wystepujgce na terenie robot. Nalezy takze
uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntéw (w tym réwniez prawidtowe odwadnianie
wykopow) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych rob6t na obszarach projektowane;
wymiany lub do niej przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego postepu
catosci robot na odcinkach przewidywanej wymiany gruntow. W szczegolnosci nalezy
skoordynowac¢ roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi,
podporami obiektow inzynierskich, istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym,
innymi rodzajami wzmocnieh podtoza, itp. Projekty technologiczne podlegajg uzgodnieniu z
autorem Dokumentacji Projektowej. Ze wzgledu na fakt, iz rozpoznanie podtoza zostato wykonane
punktowo (otwory geotechniczne w znacznych odlegtosciach od siebie), przed przystgpieniem do
robot konieczne jest wykonanie badan kontrolnych (odwiertéw sondowan), ktére umozliwig
uszczegotowienia zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Glebokos¢ badan kontrolnych nalezy
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tak dobrac¢, aby zagtebiaty sie one minimum 2m w warstwe gruntdw nosnych podscielajgcych
grunty stabonosne podlegajace wymianie. Zakres oraz lokalizacje badan uzupetniajgcych nalezy
uzgodnié z Inzynierem.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykonac inwentaryzacje stanu technicznego
istniejgcych budynkow, budowli i obiektéw infrastruktury sgsiadujgcych z terenem robét, bedacych
w zasiegu drgan powstatych w trakcie zageszczania gruntu. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli
i konstrukcji znajdujgcych sie na przyleglym do robét terenie (w bezposrednim sasiedztwie
oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wykonawca przystgpi do wykonywania
wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robét przygotowawczych (pomiarowych,
zdjeciu humusu, wycince drzew, rozbiorkach, usunieciu innych przeszkdéd, wykonaniu
dodatkowych badan geologicznych, itp.), wytyczeniu zakresu wymiany oraz wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw
gruntowo-wodnych i porownywania ich z danym zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
odpowiedniego dobrania sprzetu do ewentualnego odwadniania wykopow. Jezeli na terenie robot
stwierdzi sie wystepowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacj
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
inne kablowe, itp.) wowczas roboty nalezy wstrzymac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami. W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie
na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku, grunty zasadniczo odmienne niz wskazane w
Dokumentacji Projektowej, kurzawke Iub wystgpienie innych sytuacji nietypowych Ilub
nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwac¢ (wstrzymac) i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
Inzyniera i Zamawiajgcego w celu ustalenia odpowiednich sposobdw dalszego postepowania.
Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nieprzewidzianej, decyzje o kontynuacji rob6t podejmie
Inzynier po konsultacji z Zamawiajgcym.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczeciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje
geodezyjnie goérng powierzchnie wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykona¢ w przekrojach
zgodnych z poprzeczkami zawartymi w dokumentacji projektowej (branza drogowa). W jednej
poprzeczce nalezy wykonaé¢ przynajmniej 3 pomiary, w osi drogi oraz pod zewnetrznymi
krawedziami nasypow. Gdy wymiana gruntéw wykonywana jest jedynie pod czescig nasypu
drogowego, pomiary nalezy wykona¢ na krawedziach wymiany oraz w osi drogi. Wyniki pomiarow
geodezyjnych gornej powierzchni wymiany w postaci operatu nalezy dotgczy¢ do dokumentacii
powykonawcze;j.

Zapewnienie bezpieczehstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robot
ziemnych terenie (w bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w stosownych przepisach
i wytycznych (m.in. PN-B-06050, ST 02.03.01, wytyczne ITB). Przez pojecie "obnizonej
temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.6. Wymiana gruntéw

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych oraz
odpowiadajgcego sprzetu. Wstepnie zaktada sig, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntéw
stabonosnych zostang wykonane w tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez
umocnienia — wg wymagan okreslonych w pkt 3.4.5 normy PN-B-06050. Jezeli jest to okreslone w
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Dokumentaciji Projektowej, przed usuwaniem zalegajgcego gruntu nalezy wykonaé state Scianki
szczelne z grodzic stalowych (sposéb wykonania wedtug odrebnej specyfikacji). Usuniecie gruntow
stabonosnych zalegajgcych ponizej poziomu wody gruntowej zaktada sie wykonaé poprzez
bagrowanie. W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna by¢
wykonywana krétkimi  odcinkami  umozliwiajgcymi  natychmiastowe wypetnienie wykopu
i zageszczenie gruntu zasypowego. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce robot ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdzaé okresowo w zaleznosci od
wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz, itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych,
zwracajgc uwage na catkowite usuniecie takich gruntow ze wskazanych obszaréw wymiany, przy
jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nosnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz
struktura gruntéow (zwiaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomocg sprzetu mechanicznego poruszajgcego sie po dnie wykopu, nalezy
zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowaé¢ takg mozliwos¢. Mozna to osiggna¢ np. poprzez
wykonywanie robot matymi odcinkami przy sprzecie poruszajgcym sie poza obrebem wykopu lub
tez mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i warstwe
te usungé mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania zasypki. W przypadku
przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich dziatah. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza Wykonawce robot.

W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac stopnie o wysokosci
od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania”’. Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu
zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszcza¢ do pozostawienia
otwartego wykopu po wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetnienia wymaganym materiatem
zasypowym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu
zasypowego. W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry
gruntu w podtozu wykopu ulegng pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych
parametrow obcigza Wykonawce. Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty, nie nadajace sie do
wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odktady. Wbudowanie gruntu nosnego winno nastgpi¢
po sprawdzeniu czy caty wykop jest pozbawiony gruntéw stabych podlegajgcych wymianie, a dno
wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty zalegajgce pod
warstwg nienosng sg zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntéw wskazanych w pkt 2 niniejszej specyfikacji, pozyskanych wg
zasad prowadzenia robot w dokopie wg ST 02.03.01. Mogg to by¢ takze grunty pobrane z innych
wykopow, pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen,
zmarzlin.

W jednym wykopie mogg by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania
wymaganych parametréw w catej objetosci. Przy wypetnianiu wykopéw gruntem zasypowym
nalezy przestrzega¢ zasad jak dla wykonania nasypow wedlug ST 02.03.01 — odpowiadajgco.
Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli nie jest
jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejgcego, z ktérego grunt byt usuwany. Gorna,
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ostatnia warstwa zasypki wykopow, o grubosci 50 cm, stanowi podtoze (podstawe) wznoszonych
nasypow drogowych.

5.7. Wymiana gruntéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych i trudnosci z wykonaniem
wymiany gruntu w wykopie, wzmochienie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych
zasad:

1. Usuniecie warstwy humusu — jesli istnieje - przykrywajgcej grunty stabonosne.

2. Grunty stabonosne nalezy usuwaé mechanicznie od czota przy uzyciu koparek (podsiebiernych,
chwytakowych lub zbierakowych), zwracajgc szczegoélng uwage na doktadnosé wymiany, aby nie
zostawia¢ w podtozu ,gniazd” gruntéw stabonosnych. Na biezgco nalezy kontrolowaé rodzaj
wybieranego gruntu. Wskazane jest przecigzanie czota nasypu chwilowo deponowanym
materiatem ziemnym. Wysokos¢ takiego nasypu przecigzajgcego wynosi okoto 1.5+2.0m. W
miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykona¢ stopnie o wysokosci od
0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”.

3. Grunt nienos$ny nalezy odwiez¢ w miejsce sktadowania.

4. Powstate wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy
sukcesywnie wypetnia¢ od czota niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zageszczalnosci. Do
wymiany i nadsypania terenu nalezy uzy¢ gruntu niespoistego — zwiru, pospofki, piasku grubego,
Sredniego lub drobnego. Nie dopuszcza sie do zastosowania piasku pylastego.

5. Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu goéry platformy robocze;j,
zlokalizowanej minimum 0.5m powyzej poziomu wody gruntowe;.

6. Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktérych celem jest potwierdzenie prawidtowosci
wykonanej wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce o orientacyjnym rozstawie 10x10m (1
badanie na 100m? powierzchni wymiany). Badania powinny zagtebiaé sie w warstwe gruntu
rodzimego na gteboko$¢ minimum 0.5m. Dopuszcza sie do rezygnacji z odwiertow kontrolnych w
przypadku mozliwosci wykonania wymiany powyzej zwierciadta wody gruntowej, przy
jednoczesnym odbiorze podtoza przez Nadzor.

7. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntow organicznych, miejsca te nalezy
okonturowa¢ (zageszczajgc odpowiednio badania kontrolne), po czym wykona¢ ponownie
wymiane lub dodatkowo wzmocni¢ podioze metodg wibrowymiany (kolumny Zwirowe oraz
ewentualne przecigzenie nasypem). Projekt takiego dodatkowego wzmocnienia zostanie w razie
potrzeby wykonany w ramach nadzoru autorskiego.

8. Po wykonaniu wymiany nalezy grunt zasypowy dogesci¢ stosujgc metode pozwalajgcg na
uzyskanie wymaganego zageszczenia. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi na poziom
wody gruntowej, wbudowane kruszywo nalezy zageszczaé za pomocg walcow lub piyt
wibracyjnych. W przypadku wymiany pod poziomem zwierciadta wody gruntowej kruszywo nalezy
zageszczac za pomocg wibroflotacji lub metodg zageszczania dynamicznego. Rozstawy punktéw
zageszczania lub wibroflotacji okresli Wykonawca w projekcie technologicznym. Projekt taki
powinien uwzglednia¢ wyniki kontrolnych badan zageszczenia po wymianie oraz parametry
sprzetu do zageszczania. W razie potrzeby nalezy wykonaé poletko prébne, na ktérym
przeprowadzone zostang badania odpowiedniej metody (lub parametréw) zageszczenia.

9. Po wykonaniu zageszczenia wgtebnego (wibroflotacja, zageszczanie dynamiczne) powstale leje
w podtozu nalezy zasypa¢ gruntem nasypowym, teren wyréwnac i zagesci¢ powierzchniowo za
pomocg walcéw drogowych.
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10. Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne zageszczonego podtoza - sondowania dynamiczne
(sonda lekka, srednig lub ciezkg) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce o orientacyjnym rozstawie
10x10m (1 badanie na 100m? powierzchni wymiany).

11. Na gornej powierzchni wymiany nalezy wykonaé badania kontrolne zageszczenia
wbudowanego gruntu. statyczne ptytg o srednicy 300mm, w celu okreslenia wtérnego modutu
odksztatcenia podioza E; oraz wskaznika odksztatcenia l.

12. Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wynikbw badan oraz wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej gérnej powierzchni wbudowanego gruntu mozna przystgpi¢ do budowy
nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

13. W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy wykonaé dodatkowe
przeciagzenie nad nasypem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

- sposo6b odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.
6.3 Ocena przydatnosci gruntu

Przydatnos¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymiane nalezy potwierdzi¢ poprzez
wykonanie badan kontrolnych w zakresie podanym w tablicy 1. Badanie przydatnosci gruntéw do
zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta. Probki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde
1000 m? objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych.

6.4. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z ST ST-02.03.01 ,Wykonanie nasypow".

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany gruntéw

Materiat przeznaczony do wymiany gruntéw powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. W
celu potwierdzenia wymiany gruntéw nalezy wykonaé¢ odwierty oraz sondowania w siatce okoto
10%10m (1 badanie na 100m? powierzchni wymiany), powinny one zagtebia¢ sie w warstwe gruntu
rodzimego na gtebokos¢ minimum 0.5m. Dopuszcza sie do rezygnacji z odwiertow oraz sondowan
w przypadku mozliwosci wykonania wymiany powyzej zwierciadta wody gruntowej, przy
jednoczesnym odbiorze podtoza przez Nadzoér Geotechniczny.

Badanie zageszczenia wymienionego podtoza nalezy wykona¢ przez wykonanie sondowan
dynamicznych (sonda lekka, srednig lub ciezkg) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy
wykonaé w siatce okoto 10x10m (1 badanie na 100m? powierzchni wzmocnionego podtoza),
powinny one zagtebia¢ sie w warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢ minimum 0.5m. Badania
zageszczenia nalezy wykonac¢ po wykonaniu wymiany (dla kontroli zageszczenia wbudowanego
gruntu) oraz po wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan wykazg niedostateczne
zageszczenie wbudowanego gruntu i konieczne bedzie jego dogeszczenie.
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Minimalne zageszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosic Is
= 0.97 w przedziale gtebokosci 0+1.0m ponizej gbérnego poziomu wymiany, natomiast ponizej
gtebokosci 1.0m Is = 0.95.

Na powierzchni wymienionego gruntu nalezy wykonaé¢ badania statyczne ptytg o srednicy 300mm,
w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podfoza E; oraz wskaznika odksztatcenia lo.
Czestotliwos¢é tego badania powinna by¢ nie mniejsza, niz w trzech punktach na 2000m?
powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez Nadzor.

Badania statyczne ptytg o srednicy 300mm powinny da¢ nastepujgce wyniki:

» wtérny modut odksztatcenia podtoza E2 = 40MPa,

» wskaznik odksztatcenia |, < 2.7.

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gérnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania normy PN-S-02205/1998
(np. wieksze wartosci zageszczenia lub modutu odksztatcenia E»).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagah zostang wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach i
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym moze uzna¢ wade
za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potragcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 pkt 8.

8.1. Zgodnosé robét z projektem i specyfikacija

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego zgodnymi z Warunkami
Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST ST- 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" oraz niniejszej ST. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy oraz jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
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Jakosc i ilo$¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg). Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z
niniejszg ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
5. PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe
6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska —
GDDKIiA, Gdansk 2014.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

52



ST-02.01.01a. Plantowanie skarp, nasypow i wykopow z humusowaniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru plantowania
skarp i dna wykopu oraz skarp i korony nasypu przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych
przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Glogowska (do nowych blokéw)
polegajgca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét plantowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
ST-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do uzupetnien przy plantowaniu

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢c wymagania okreslone w
PN-S-02205. Uzupetnienia przy plantowaniu nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 = 6x10-5 m/s.
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Tahlica 1. Przydatnogé gruntdw do wykonania budowli ziemnych wedlug PN-8-02205.

Przeznaczenie Przydatne
1. Zwiry 1 pospotk
Na gorne warstwy nasypow w | 2, Praski grubo 1 Srednioziarniste
strefie preemarzania 3. Wysiewk: kamienne o uziarnienin odpowiadajaeyvm pospotkom lub swirom

Do realizacy projekiu przewidziano grunty niewysadzinowe,

Tahlica 2. Podstawowe cechy gruntow ze wzpledu na wysadzinowosé wedbug PN-S-02205

Lp | Wyszezegolnieme Wlasciwosct Grrunty niewysadzinowe
| Rodza) gruntu — Fwir

— pospotka

— piasek pruby

— pasek sredni
— prasek drobny
— zuzel merozpadowy

[E¥]

Lawartosd czastek, %

< 0,075 mm <15
= 0,02 mm =3
3 Kapilarnosé bierna Hy,, m < 1,0
4 | Wskaznik praskowy WP > 35
3. SPRZET

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB ST-00.00.00.
"Wymagania ogdéine" pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB ST-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wymagania

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru i Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej warto$ci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
6.

6.2. Kontrola wykonania plantowania

a) badania przydatnosci gruntow do uzupetnien:

W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

— zawartosc¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wediug PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-
04481,

— kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw uzupetnien:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- przestrzegania ograniczen - dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw wg
ST02.00.01.

¢) badania zageszczenia:

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

d) pomiary ksztattu:

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstothwose badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosct korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, faty o dlugose: 3 m

2 Pomiar rzgdnyeh powierzehni korpusu ziemnego | 1 pozomnieg lub mwelatorem, w odstepach co 200 m

3 Pomiar pochylenia skarp na prostyveh, w punktach glownych tuku, co 100 m na

4 Pomiar rownosci powierzchni korpusu tukach o R 2 100 m, co 50 m na lukach o R < 100 m

5 Pomiar rownosc: skarp oraz w migjscach, ktore budza watpliwose

6 Pomiar spadku podluinego powierzchm korpusu | Pomiar mwelatorem rzednyeh w odstepach co 20 m oraz

w punktach watpliwyeh

7 Badanie zaggszezenia gruntu Wiskainik zageszezenia okreslac dla kazde) ulozone;
warstwy, lecz me rzadzie) niz w trzech punktach na kazde
1000 m® warstwy
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6.2.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.2.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -
3 cmlub +1 cm.

6.2.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.4. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczac 3 cm.
6.2.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnos$ci skarp mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.6. Spadek podituzny korony korpusu

Spadek podluzny korony Kkorpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.7 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ST-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg nasypéw przy budowie i przebudowie ukladéw drogowych przy realizacji zadania:
.Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajgca na budowie
drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB ST-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
ST-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 1 podano, dla réoznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i
Inzyniera.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaie urzadzen p?;i,i?ozlj\}ﬁy spoiste: pyly gliny, ity g.rLlJ(bcr):.ia;ni?te Uwagi
7a st czai ac ch pospotki | kamieniste o przydatno
9 Jacy grubos$é¢ | liczba | grubosé liczba | grubos¢ | liczba | Sci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

‘g’}’:('ji?eitatycz”e 029 l4dog [0,1d002|4dos |J5% |4dos 1)
\Walce statyczne 0,2 do
okotkowane* - - 0,2do0,3|8 do 12 03 8do 12 2)
e e 1059 |6 dos [02d004 64010 i i 3)
g‘,{’:éi?e‘i‘i'bracyjne g’;‘ 4 | 4408 [0,2do04|3do4 g’g’ d 13405 4)
palcewbracyine 529 13406 |02do04|6do10 | [6do10 5)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne** 0,5 4do8 i - 05 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
szybkouderzajace 04 2do4 (0,1do0,3|3do5 04 3do4 6)

L . 4 do
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mgzrzucanez (2.0do |15 | 00040 | udarmet |10 | oo
wysokosci od 5 do 8,0 - ’ ’ 50
10 m nw w punkt w punkt

punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do =zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-02.00.01. pkt 4.

58



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-02.00.01. pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru i Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Giebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera. O ile to konieczne, dokop nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB ST-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowag i
zagesci¢ podioze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia oraz nosnos$¢ gruntow rodzimych,
zalegajgcych w strefie podioza nasypu, do gilebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy
sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [3].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby wymagania te zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych parametrow.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypoéw do
tebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ dla KR1 i KR2
ls E>

30 MPa grunty spoiste

Nasypy o wysokosci, m

do 2 0,95

40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian uzgodnionych

zawczasu przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.
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f) Goérng warstwe nasypu drogowego o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 10 = m/s i wskazniku

réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inspektor Nadzoru i Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru i Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, to moze
on (podobnie jak Zamawiajgcy) nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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Orientacyjne wartosci dotyczgce grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato- i Sredniospoistych +0 %, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub
wskaznika odksztatcenia lo.

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatgcznik B,
nalezy stosowac dla gruntéw dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub
wyznaczony z badan metodg ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla
Strefa nasypu -
KR1 i KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot 097
ziemnych w przedziale 0,2 do 1,2 m ’
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 095
ponizej 1,2 m ’

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartosé |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od wartosci
podanych w punkcie 2.10.1 w zaleznosci od rodzaju gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru i
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia o
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205 [3].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow) — 2,0,
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c) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirébw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

- zachowania ksztattu zboczy zapewniajgcego ich statecznos¢,

- odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny wg PN-B-04481 [1],
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- zawartosc¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego wg PN-B-
04481 [1],

- granice ptynnosci wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493 [2],
wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8 [4].

6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu - badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczeh okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3 dotyczacych wbudowania
gruntéow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w punktach 5.3.1.115.3.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [5], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205 [3].
Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem
dynamicznym z plytg srednicy 300 mm). Rozliczenie ilosci roboét przewidzianych do sprzedazy
mozliwe jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym
jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robot, warunki bezpieczenstwa,
itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

Ponadto wymagane sa:

a) pisemna zgoda Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego,

b) przeprowadzenie korelacji urzadzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych
polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN- 77/8931-12 [5] lub
wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzié
na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikow badan,

Cc) zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 pkt 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegbétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska —
GDDKIiA, Gdansk 2014.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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ST-04.00.00. PODBUDOWY

ST-04.02.02. Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podtoza

z mieszanek niezwigzanych przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul.

Gtogowska (do nowych blokéw) polegajgca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie

Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3a stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z

wykonaniem:

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 20 cm
(KR5, KR1, zatoki autobusowe i postojowe),

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 22 cm
(KR4, KR3),

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 25 cm
(KRS),

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 28 cm
(KR4, KR3),

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 31 cm
(zjazdy).

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 40 cm
(KR5, zatoki autobusowe i postojowe).

— warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 55 cm
(KR2, KR1, drogi z kruszywa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podioze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje

w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub

dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe

wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy

gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni

przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
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1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukciji
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajace;j.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym,
ktéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza
ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
WT-4 2010 [17].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do warstwy mrozoochronnej powinna spetniac¢
wymagania krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane z wymagan,
ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPIP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe
wiasdciwosci i spetniaty wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.
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2.3. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

podb(;Jd.owa nawierzchnia
warstwa podbudowa pomocnicza zasa mctz]q z mieszanki
L Wiasciwos¢ mrozo- nawierzchni drogowej gaW|erzq n niezwigzanej
P- ochronna obcigzonej ruchem rogowey obcigzonej
obcigzonej ruchem
ruchem
KR1-KR6 KR1+KR2 | KR3+KR | KR3+KR6 KR1+KR2
6
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
1 Zestaw sit # 6390
: Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
ggga;”'e“'e wg PN-EN Gc80-20, | Gc85-15, | Ge85-15, | Gc80-20, Gc80-20,
2. kate-gc’)ria nie nizsza niz gF gg’ Cé': 8855’ Cé': 8855’ Cé': 8705’ %F 87%’
(badanie na mokro) A A A A A
Kategorie og6lnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
D/d< 4
3. GTnr GThr, GTar GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTnr GTnr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym GTFNR GTeNR GTe10 GTe10 GTr20
uziarnieniu, kategoria nie GTANR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(=4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN Flvs Fln Fln Flso Flso
933-3
4. | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4, Sinr SInr SInr Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cnr

Cnri7o Cnris0

Coorz

Cnr

Zawartosc¢ pytéw w
kruszywie grubym
/drobnym* wg PN-EN
933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz

LANrR

LAso LAso

Fekk

LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

MDE Deklarowana

Mpe

Deklarowana

Mpe

Deklarowana

MDE Deklarowana

Mpe

Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowan
a

10.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza
niz

WenNR
WA2™

WemNR
Whpe2™

WenNR
Whpa2™

WenNR
Whp2™

11.

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
17441

ASnr

ASNR ASNR

ASNR

ASNr

12.

Catkowita zawartos$é
siarki wg PN-EN 1744-1

Shr

SNR SR

Snr

Snr
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Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN

13. | 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs

nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w Brak Brak

zuzlu wielkopiecowym ra ra
" kawaikowympwg PN)iEN rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu rozpadu

1744-1, p.19.1

Rozpad Zzelazawy w Zzuzlu

wielkopiecowym Brak Brak
15, kawa”fowyr\;]vng PN-EN rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu rozpadu

1744-1, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
17. | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zgorzel stoneczna bazaltu

wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
o, |CED8S (Ks | B e | SBa | SB | SBa | S

#10/14mm) wymagana

kategoria

- skaty
- skaty - skaty magmo
N magmowe i | magmowei | we i - skaty
&"rOZOOdpolf ”T(S‘? przeobrazone | przeobrazo | przeobr magmowe i
ruszywa (frakcja :F4 - skaly ne:F4 |azone: | przeobrazone :

referencyjna do badania ) F4
19. #8/16mm) wg PN-EN osadowe:F10 - skaty F4 F4 - skaty

1367-1, -kruszywaz | osadowe: |- skaty osadowe: F10

recyklingu: F10 osadow (F25**)
F10 (F25*) (F 25*%) e: F10
(F25*%)
20. 35‘22%?%% C34 Deklarowany Deklarowany Deklarowany Del;lr‘]al;ow
Wiekszos¢ substancji okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Istotne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

21. | srodowiskowe Zatgcznik mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

C, p. rozdz.C.3.4.

odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw.

) kgczna zawartosé pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla
poszczegolnych warstw rys. 1+20

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornose.
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2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wiasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomochniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej

do:
Nawierzchni
warstwy z kruszywa
e podbudowy podbudowy L
Lp Wiasciwos¢ mrozoos;hr pOMOCNICZe] zasadniczej niezwigzane
onnej go
obcigzonej
KR1+KR | KR3:K | KR1+K | KR3+K
KR1+KR6 2 R6 R2 R6 KR1+KR2
o8 otz 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0224, | 0/31,5 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/3 | O/16:0/22.4:
1. | Niezwigzanej 0/315 0/31,5;
"y *). )
0/45, 0/63 0/457; 0/63
Maksymalna zawartos¢
> pytow, kategoria nie wyzsza UF1s UF12 UFq UF 15
" | niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnR LFnr LFs
Zawartos¢ nadziarna,
4. | kategoria nie nizsza niz: OCs OCe OCe0 OCo0
Krzywe K Krzywe
. LT o rzywe AN
Wymagania wobec uziarnienia | Krzywe uziarnienia A uziarnienia
O uziarnienia wg
5. | uziarnienia wgrys. 2 - wg rys. 9 - 11 wgrys. 15 -
8 rys. 12 - 14 21
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
pos;czegqlnych par’tu.- Brak ] Wg tab. 2 Wg tab. 4 Brak ]
6. | poréwnanie z wartoscig (S) wymagan wymagan
deklarowang przez
producenta
Wymagania wobec Brak Brak
7. |jednorodnosci uziarnieniana | wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5 wymagan
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sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz :

8 wskaznik piaskowy SE™), co 35 40 45 35
" | najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm) wg PN- LANr LA LAss LA
EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
(dot.frakcji #10/14mm M M
10. odsianej z mieszanki) wg PN- DE MbE pekiarowana MbE pekiarowana bE
EN 1097-1 ’ kategoria nie Deklarowana Deklarowana
wyzsza niz
Mrozoodpornosé (dot. frakcji
kruszywa #8/16mm odsianej
.1, mieszanki) wg PN-EN Fro Fr Fa Fa
1367-1
Warstwa
mrozoochr
onna,
Warto$¢ CBR po ods3aczaja
zageszczeniu do wskaznika cai Brak
12. | zageszczenia Is=1,0 i odcinajaca >60 >80 .
; i . wymagan
moczeniu w wodzie 96 h, co :
najmniej: >35;wrast
wa
wzmacniaj
aca: >40
Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po
zageszczeniu wg metody >0,0093cm . , Brak
13. Proctora do wskaznika Is Brak wymagan Brak wymagan wymagan
zageszczenia ls = 1,0,
wspotczynnik filtracji k [cm/s],
CO najmniej:
Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej, ) ] ] ]
14. [%(m/m)], wediug wilgotnosci 70+100 80+100 80+100 80+100
optymalnej metodg Proctora
15. | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substanciji okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek , w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

”) Badanie wskaznik piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub

wskazan Inzyniera i Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
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— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podioza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktadaé na warstwie ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, spetniajgcego wymagania STWIORB ST04.05.01.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek

kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta

laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek

niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu

uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w

tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig

tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,

elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ ukifadang warstwe

kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byC¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej

ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja

sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie

budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilodcig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w pkt 6.3 wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow, itp.),

— wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce warstwy przypadajgca na jedno
roboczej badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie i nosnos¢ warstwy 2 6000

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej

4 | Badanie wtasciwosci mieszanki zmianie jego wiadciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacjg projektowg

7 | Grubos¢ warstwy™™) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

**) na podstawie operatéw geodezyjnych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.
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6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nodnoéci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i nosnos¢ warstwy E; jest zgodna z tabelg
4. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia |, tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy mrozoochronne;j.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Korncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

Badanie Warstwa mrozoochronna
Wskaznik zageszczenia Is = 1,00
Wskaznik odksztatcenia |, < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E» = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badania na dziennej
dziatce roboczej wg pkt 6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2 nalezy
badac z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 3.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 lub metodg rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cmi+1 cm.

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubos¢ tych warstw. Wybor metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
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akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

9. PN-EN1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 3. Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

10 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

11 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

12 PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)
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13

14
16

11

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proktora (oryg.)

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z
2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska,
GDDKIA, Gdansk, 2014.

21. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS.
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ST-04.02.02a. Warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i warstwy mrozoochronnej stabilizowane;j
spoiwem hydraulicznym przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul.
Gtogowska (do nowych blokéw) polegajgca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie
Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3a stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm
o grubosci 18 cm (KR3),

- warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm
o grubosci 22 cm (KR3),

- warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm
0 grubosci 46 cm (KR2),

- warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm
o grubosci 43 cm (KR1),

- warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm
0 grubosci 37 cm (drogi z kruszywa),

- warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0/63 mm
0 grubosci 43 cm (zjazdy/ zatoki postojowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje
w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy
gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym,
ktéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza
ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
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1.4.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
byé poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [8].
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5,
ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPIP 2014,

KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako
spoiwo mozna stosowac:

e cementwg PN-EN 197-1,

e zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

e popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.
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Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej
oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 1:

Tablica 1. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronne;j

L Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci

KR1 - KR4

1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cis12,<4,0 MPa

Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4: 152
3 Mieszanki zwigzane popiotem Typ1,2i5: C152,<4,0 MPa;
" | lotnymwg PN-EN 14227-3i PN-EN Typ 4:Rc 20,5 MPa
14227-4
4 Mieszanki zwigzane spoiwem Typ 1i2: Ci52,<4,0 MPa;
" | drogowymwg PN-EN 14227-5 Typ4:Rc 20,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
— réwniarki, spycharki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
— recyklery i urzgdzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 4.
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4.2. Transport materiatléw

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz
materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowac
zanieczyszczenia materiatdow i wyrobow, ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzeh. Wybor srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna
by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania
materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej dopiero po

zakonczeniu i odebraniu robot ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tgcznie z tymi

warstwami.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznosé zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu

wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywaé sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Przyqotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktada¢é na warstwie ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym spetniajgcego wymagania STWiORB ST04.05.01.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metodg zmechanizowang przy uzyciu elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$é po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymailnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé¢ zwilzona okreslong iloscig wody i robwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochyleh podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
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Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT Iub aprobate
techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych i sg to:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp.),

— wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie

wymagan dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan . A - warstwy przypadajgca na jedno
dziennej dziafce roboczej badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ warstwy 2 6000

4 [ Badanie wtasciwosci mieszanki

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

Réwnos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach

Ol |WIN|-

Uksztattowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowg

7 | Grubo$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
**) na podstawie operatow geodezyjnych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nosnosci E> wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i nosnos¢ warstwy E; jest zgodna z tabelg
4.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci

Badanie Warstwa mrozoochronna
Wskaznik zageszczenia ls = 1,00
Wskaznik odksztatcenia |, < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E» = 120 MPa
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Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badania na dziennej
dziatce roboczej wg pkt 6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2 nalezy
badac¢ z czestotliwo$cig zgodnie z tablicg 3.

6.3.5. Szerokosé¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6. Réwnos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 lub metodg rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cmi+1 cm.

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.

6.3.9. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyC fgczng
grubos¢ tych warstw. Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie
WyCiggow przez wymywanie kruszyw

10 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

11 PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

12 PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodag
Proktora (oryg.)

14 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

16 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z
2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Politechnika Gdanska,
GDDKIiA, Gdansk, 2014.

21. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS.
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ST-04.04.01. Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
z mieszanek niezwigzanych przy przebudowie i budowie uktadéw drogowych przy realizaciji
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajaca
na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 20 cm - KR5,
KR4, KR3;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 42 cm — KR3,
KR2, KR1;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 30cm -
chodniki, zjazdy;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 33cm — dojscia
do peronow;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 25cm — rampy
tadunkowe;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 20 cm — drogi z
kruszywa;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 063 mm o grubosci 23cm — zatoki
autobusowe i postojowe;

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 40 cm — zatoki
autobusowe i postojowe;

- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 17 cm — KR5;

- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 35 cm — KR5;

- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 24cm — KR4 i
KR3;

- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 30cm — rampy
tadunkowe

- warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 40 cm — KR5, KR4,
KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym,
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz
WT-4 2010 [17 ].
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—kruszywo,

-woda do zraszania kruszywa.

2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)

i b) z doktadnoscig +5% m/m.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 2010 [22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podloza ulepszonego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
i i Odniesie
. przeznaczonych do zastosowania w warstwie :
Rozdziat podbudowy podbudowy zasadniczej nie do
w PN-EN s e . ; : tablicy w
13042 Wiasciwos¢ ulepszonego pomocniczej nawierzchni drogi PN-EN
2004 podioza nawigrzchni drogi obcigzonej ruchem 13242:20
obcigzonej ruchem 04
KR1+KR6 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6
41242 Zestaw sit # 0.063,0.5,1,2,4,5.6,8,11.2, 16, 22.4, 31.5, 45,63 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PE-EN 933-1 GC80/20 GC85/15 (Gc80/20, (c80/20, Tabl. 2
o GF80 GF85 GF 80, GF 80, '
GAT5 GAB85 GAT5 GAT5
432 Ogdlne granice i tolerancje Tabl. 3
. uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTeNR GTc20115 GTc20/15 '
sitach po$rednich wg PNEN 933-1
433 | joerende ypowedo uzarionia GTAR GTAR GTH0 | GTH0 | Tabl.4
ruUszy\a crobneg Y GTANR GTANR GTA20 GTA20
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
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Ksztaft kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Flng Flvs Flso Flso Tabl. 5
44 ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika She She Slhs Slss Tabl.6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
45 zaokraglonych w kruszywie grubym Ciw Ciw Caoa Cana
wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PNEN
933-1
46 fDekIarowana fDeklamwana fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) W kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnym* foetiarowana foekiarowana Toetdarowana foekarowana
Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 . , Tabl. 8
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
52 Odpornos¢ a rozdrabnianie wg PN- - Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAwe LAso LAw LAa™)
53 Odpornos¢ na $cierania kruszywa Mo Moe Moe Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Moe Deklarowana | Deklarowa | Deklarowa
Deklarowana
na na
54 GQStO.SC wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WemNR WemNR
' 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242***) WA242***) WA242) | WA22)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ASnr
6.3 Catkowitazawarto$¢ siarki S S S S Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 " " " "
6.4.21 | Stata objeto$¢ zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs | Tabl.14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 . .
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PNEN 1744-1:1998, p. 19.1
6423 Rozpad Zelazawy w zuzlu
o wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PNEN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substanciji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych

PN-EN 1744-3

przepisow
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Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
644 pogorszy¢ wyréb korncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PNEN 1097-2 ’ Deklarowane SBa SBa SBL
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | - skafy magmowe i przeobrazone:F4
733 | S0 WO PNENTIOT - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalacz- | Sktad materiatowy Deklarowany
nik C
Zalgcz- | Istotne cechy Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
nik C. | Srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Pod-roz- pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
dziat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartoéci dopuszczonych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujagce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wiasciwos$ci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy pomocniczej,
podbudowy zasadniczej oraz ulepszonego podioza.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

EN 1097-1 [11], kat. nie
wyzsza

Odnie-
Rozdziat podbudowy podbudowy sienie
w PN- | pomocniczej zasadniczej do
EN Wiasciwos$¢ kruszywa u epsdzfé 2290 nawierzchni nawierzchni tablicy
13285 P drogi drogi w PN-
obcigzonej obcigzonej EN
ruchem ruchem 13285
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
o 058, 0711.2, 0/16, 0/31.5, 0/45, 0/31.5.0/45, | Tabl. 4
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/22.4, 0/31.5, 0/63 0/63
0/45, 0/63
Maksymalna zawartosé
4.3.2 pytéw: Kat. UF UF15 UF12 UF9 Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow: LFNR LFNR LFNR Tabl. 3
Kat. LF
43.3 Zawartos¢ nadziarna: Kat. 0C90 0C90 0C90 Tabl. 4
oC i6
Krzywe Krzywe
4.4.1 Wymagania wobec Krzywe graniczne graniczne graniczne Tabl. 5
o uziarnienia uziarnienia wedtug uziarnienia uziarnienia i6
rys. 1+7 wedtug rys. wedtug rys.
8+10 11+13
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
pos,zczegglnych partii — Brak wymagan wg tabl. 2 wg tabl. 2 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang
4.4.2 przez producenta wartoscig
(S)
Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na Brak wvmagar wa tabl. 3 wa tabl. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych —réznice w ymag 9 ' 9 '
przesiewach
Wrazliwosé na mréz;
wskaznik piaskowy 35 40 45 -
SE***), co najmniej
4.5 Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN- LANR LA40 LA35R -
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niz
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakciji
10/14mm odsianej z Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
mieszanki) wg PNEN 1097-1
[11], kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm F10 F7 F4 )
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [14]
Warstwa
. mrozoochronna,
Wartos¢ CBR po odsaczajaca |
zageszczeniu do wskaznika odcinajaca: 235 >60 >80 )
zageszczenia Is=1,0 i oczeniu warstw.a_ ’ - -
w wodzie 96h, co najmniej wzmacniajaca: =
40
Wodoprzepuszczalnos¢
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po
; Brak Brak
zageszczeniu metodg = 0,0093 . . )
Proctora do wskaznika wymagan wymagan
zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) 70-100 80-100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
y w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
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2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania
prze Inspektora Nadzoru i Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru i Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez
Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaC wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza
Podioze pod podbudowe zasadniczg z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé¢

wymagania STWIORB ST-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz wedtug zalecen Inspektora Nadzoru i Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢é wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢
wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skifada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [14] lub wyznaczy¢ z badan
metodg ptyty VSS. W przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie
nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
— zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w tablicy 3 pkt 3 i wedtug zalecen Inspektora
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Nadzoru i Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia
lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. Eo/E1<2,2.
Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna byé dostosowana do
metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosc
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotno$ci
optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie
wodg. Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie z czestotliwosciag
okreslong w punkcie 6.
5.6. Odcinek prébny
Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem roboét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkfadania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru.
5.7. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
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B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica

3

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 | terenu robét z dokumentacijg 1raz i dokun\g%tzlcj:'ri]kt?oiktowe'
projektowg )1 proj J
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg punktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1i2
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj Wg tablicy 3i 4
dziafce roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 B Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wiaciwosci mieszanki Wg ustalenig In_spgktora Jw.
Nadzoru i Inzyniera
12 | Cechy srodowiskowe Wy ustalenig In_spc?ktora Jw.
Nadzoru i Inzyniera

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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ST . Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegolnienie badan . . o .
Lp. i pomiaréw badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _5 em (I’.OZI']ICG c.)d
szerokos$ci projektowej)
Réwnos¢ podtuzna Wg [19] Wg [19]
Réwnos¢ poprzeczna Wg [19] Wg [19]
* 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéow
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [19] Wg [19]
. . o Przesuniecie od osi
)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej dla podbudowy
rzadziej niz raz na 2000 zasadniczej +20%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.

Nosnos¢ i zageszczenie warstw podbudowy i ulepszonego podioza
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls oraz nosnosci Ea.
Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
S-02205 Zatgcznik B i nie rzadziej niz jak w tablicy 4 oraz wedtug zaleceh Inspektora Nadzoru i
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane parametry dla podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo
naturalne) o grubosci 25 cm:

E> 2 120 MPa

E,

E

22
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczgcych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajgce
tych wymagan zostaly wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera lub
Zamawiajgcego, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, Inzyniera lub Zamawiajgcego,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w ST-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogéine”. ST10. PRZEPISY

ZWIAZANE
1. PN-EN 13242

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-S-02205

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP

1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124).
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ST-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym przy budowie i przebudowie uktadéw
drogowych przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do
nowych blokéw) polegajaca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu (piasek) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o
C1,5/2, Ex=250MPa, 1,<2,2 grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowaneqo spoiwami hydraulicznymi

2.2.1. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [8].
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.2. Grunty

Warstwe ulepszonego podioza nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu gruntu (piasku) jezeli spetnia
on warunki podane ponize;j.
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Podstawg zastosowania spoiwa hydraulicznego dla okreslonego gruntu jest sprawdzenie
efektywnosci dziatania spoiwa w warunkach laboratoryjnych i polowych pod wzgledem cech
wymaganych w dokumentac;ji projektowej, tj. nosnosci gruntu w przypadku ulepszenia.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.3. tablica 2.

2.2 3. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Whytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow i kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych wodag d
Lp. nawierzchni drogowej (MPa) Mrozoog
po 7 dniach | po 28 dniach pornosct
1 Ulepszone podioze od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuije sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robat.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang
krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg
zgodnosc¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spefniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport gruntu powinien odbywac¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu.
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowaneqo spoiwami hydraulicznymi

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB ST-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podfoza powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Sktad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.2.3 tablica 1 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria ruchu suchego kruszywa
ulepszone podtoze
1 KR2 do KR5 8
2 KR1 10
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

5.2.3. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym

Przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym nalezy uwzgledni¢ zmienno$¢ podtoza gruntowego oraz jego parametréw na
dlugosci projektowanego odcinka. Sktad ulepszonej mieszanki gruntowej nalezy ustali¢
indywidualnie dla kazdego odcinka o jednorodnych wiasciwosciach o$rodka gruntowego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepturze laboratoryjne;j.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosé podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewnié jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.2.4. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawie wskazanym w STWIORB.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi

i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [7].
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob

wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej

mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt

Wykonawcy.

5.2.5. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgodg
Inzyniera.
5.2.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, gruntow i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;i.
6.3. Badania w_czasie robét dla ulepszoneqo podioza z gruntu stabilizowaneqo spoiwem
hydraulicznym

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze 2
2 spoiwem 2 600 m
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 6 prébek 400 m?
6 przy projektowaniu sktadu mieszanki dla kazdego
Badanie spoiwa odcinka o jednorodnych wiasciwosciach osrodka
gruntowego i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wtasciwosci gruntu przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podtoza

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [7].

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.6. Jednorodnosc i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu
stabilizowanego spoiwem. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.7. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
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dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci okreslone przez
Producenta.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [1].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszoneqo
podtoza stabilizowaneqo spoiwem hydraulicznym

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

S Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) jezdni: co 20 m nf EroﬁtyCh ico10 mna

ukac
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢é wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji
projektowej.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normag BN-68/8931-04 [2].

Nierownos$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtfoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ toleranc;ji 0, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
-15%.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie ulepszonego podtoza

Wskaznik zageszczenia dla wykonanego ulepszonego podtoza powinien wynosic 1s>1,00.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E2>>80 MPa

b < 22

E
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewfasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegdlowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

5. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

6. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

7. BN-77/8931-1 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku
10.2. Inne dokumenty
9. Materiaty informacyjne producentdéw spoiw hydraulicznych.
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ST-04.05.01a. Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki kruszywa zwigzanej hydraulicznie
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych wykonaniem i odbiorem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem przy
realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajgca
na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C8/10 o
grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposOb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [25].
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST
00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

111



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 23]i PN-EN 13242 [17] dla
ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa bal\(/jl::i):?/vg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podtoza ulepszonego i dbud dniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczey
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[4] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.  Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
OgoIne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
kruszywa grube- go na sitach posrednich | 933-1[4]
Tolerancje typowego uziar- nienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (4. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1[4] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne | PN-EN 44 Kat. Floex (. wsk. ptasko- éci| Kat. Flso(tj. wsk. ptasko$ci <
warunki wskaznika ptaskoci 933-3" [5] > 50) 50)
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne | PN-EN 44 Kat. Sl (tj. wsk. ksztattu Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
wartosci wskaznika ksztattu 933-4" [6] >55) 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Chr (4. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach przekruszonych | 933-5 [7]
ub tamanych oraz ziaren catko- wicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™) w kruszywie grubym PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[4] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym 933-1[4] jest>22)
Jako$¢ pytow - 47 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAso (. wsp. Los | Kat. LAso (f. wsp. Los
grubego 1097-2[11] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[10]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9 [12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9[12]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1[18] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (4.
zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
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Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[15] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skiadniki wptywajace na szy- bko$¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1[15]
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
roz. 19.3 [15] 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec.| PN-EN 1744-1, | 6.4.2. Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1[15] 2
Rozpad zelazawy w Zzuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.2[15] 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
3[16] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13673 7.2 Kat. SBia (fj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
[16]i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
Jesli kruszywo nie spetni warunku W22, | roz. 7 [12]
to nalezy zba- da¢ jego mrozoodporno$c¢
Wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- wa frakcji 8/16 | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe Kat. F4
mm (Badanie wykonywane tylko w [13] i przeobrazone: kat. F4 (t]. (ti. zamrazanie-rozmrazanie
przypa- dku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa zamrazanie-roz- mrazanie <4%)
przekracza WA242) < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F10,
kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25*)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.Cpkt | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

***)

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa
Spoiwem do mieszanki jest cement, ktéry powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [16].




Cement stosowany do stabilizacji kruszywa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN-EN-

197-1 [16].

Przech[ow]ywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [17].

2.2.4. Dodatki i domieszki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [14].

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Whasciwose Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp. 2.2.2

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.3

14 Dodatki i domieszki wgp. 224

20 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 4

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

24 leglgggTva;t?;;-pnaa#So%gr grcnvevg(stgit”ecr;\ 2|) klasa C 8/10 (nie wiecej niz 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,7
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2.2.5.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i na badaniach polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach
jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej
w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [15]
Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatosc¢ charakterystyczna Rc

Klasa wytrzymatosci

Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 Brak wymagan Co
2 8,0 | 10,0 Cei1o

*H/D=stosunek wysokosci do srednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ witasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosS¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgcych wymagania niniejszych STWiORB.
2.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi.

2.2.5.3. Zawartos¢ spoiwa

Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [15]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.2.5.4. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [12].

2.2.5.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[14].

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
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na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

2.2.5.6. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41[13] po 28 dniach pielegnac;ji
powinna by¢ réwna lub wieksza od 6,0 MPa.

2.2.5.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R’ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

zZ—0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14
dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16
godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R <", Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych
dwdch wynikow z dokfadnoscig 0,1.

2.3. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi wyniki badanh laboratoryjnych tgcznie
z projektowang krzywag uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru i Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera wykazg
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta bedg przez Inspektora
Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego dopuszczone do wbudowania. Materiaty ktore nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow nie powodujgc przy
tym pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okre$lone
w STWIORB ST-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Warstwa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz wedtug zalecen Inspektora Nadzoru i Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczesniej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé

uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw

podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac

prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢

przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy po uzyskaniu zgody

Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania

warstwy.

5.2.3. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawie wskazanym w STWIORB.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow

podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie,

ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego

zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania

i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody

do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,

muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosc¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej

Szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa

nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w

utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodag

nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na

pofgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢

wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania

sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny

by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.5. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres od 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Inne sposoby pielegnaciji zaproponowane przez \WWykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru
i Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru i Inzyniera, gotowg
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow, itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot okreslone
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét dla warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic
1 [terenu robdt z dokumentacjg 1raz i dok W? p!(_tu 5. Ktowei
projektowa i dokumentac;ji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.2

Dla kazdej partii kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa Lo Tablica 1
kazdej zmianie kruszywa

4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia PN-EN 1008 [11]

5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
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Wilgotno$c¢ optymalna z

7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancig +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 10 %

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.2.3)
10 | ©znaczenie wytrzymaiosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

Sciskanie

Na zlecenie Inspektora Nadzoru i

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Lo
Inzyniera

p.2.2.4

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. \t/)Vyszggegélr]ier]ie Minimaln’al cze,st_otli,woéé Dopuszczalne odchyiki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 3 razy na zatoke +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 | Réwnosé podituzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnos$c¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 3 razy na zatoke + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentaciji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co100m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
planie "
7 | Grubos¢ podbudowy 3 razy na zatoke Réznice od grubosci projektowanej £ 10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt. Szczegoétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegdétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.

11.

12.

13.

14.

15

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3

PN-EN 196-2

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50:
Metoda sporzagdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Analiza
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23. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

24. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

10.2. Inne dokumenty

25. WT - 5 2010, Wymagania techniczne, Warszawa 2010.

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
teniczych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).
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ST-05.00.00. NAWIERZCHNIE

ST-05.01.04a. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek
kruszywa niezwigzanego przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy realizacji zadania:
.Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajaca na budowie drogi
dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [18].
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ST
00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w w PN-EN
w PN-EN Wiasciwosé warstwie: 13242 [1]
13242 1] nawierzchni
KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gepor0
Ziarnienie wg PN- - G-80
4.3.1 F Tabl. 2
2] Ga75 @
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg PN- GTe20/15 Tabl. 3
EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GT:10
4.3.3 i kruszywa o ciggtym Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
[2]
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 [3] Flso Tabl. 5
44 a). maksymalne wartosci
' wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub Coos3
4.5 tamanych oraz ziaren Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN
933-5 [4]
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN
933-1[2]
4.6 a). w kruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fearowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 [6], Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz LAso
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Odpornosc¢ na Scieranie MpeDeklarowana
53 kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 [5]
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7]
54 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W.NR
55 6 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w R
zaleznosci od frakcji) WA2,2")
Siarczany rozpuszczalne w
62 | kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg
o Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Sk,‘gqu' rosﬁulgﬁc??ﬂe :\,)N 9 stosunku do $srodowiska wg
wodzie wg FiN- -3[9] odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3 [11], wg PN-EN SBLa
1097-2 [6]
Mrozoodporno$¢ na frakgji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 [9]
Za’rqunlk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatgcznik zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C, . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
.| Istotne cechy srodowiskowe . .
podrozdzi do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
at C.3.4 badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdza¢ mrozoodpornos$¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.
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2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Wymagania ogélne

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialy wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z roznych kruszyw kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

: . Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek .

. . . do tablicy w
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN
w PN-EN Y zastosowania w warstwie:

Wiasciwosé 13285[12]
13285
[12] nawierzchni
KR1
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartosc¢ pytow:
Minimalna zawartos¢ pytow:
433 (Z)acwartosc nadziarna: kategoria OCao Tabl4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe u2|arn|en‘|1ra wg rys. 19 WT- Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia poszczegolnych partii Brak wymagan Tablica 7
— porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442. uziarnienia na sitach kontrolnych Brak wymagan Tablica 8
- réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik -
4.5 ) ) o 35
piaskowy SE ") co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA, -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], 0
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z deklarowana -
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mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji

do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia Brak wvmaaan )
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, wymag
CO najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg

4.5 metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) 80-100 )
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
45 | . . mineralnego. Jednak w odniesieniu
. nne cechy srodowiskowe -

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]
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2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi wyniki badanh laboratoryjnych tgcznie
z projektowang krzywag uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i
Inzyniera (opocjonalnie Zamawiajgcego) wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inspektora
Nadzoru, Inzyniera i Zamawiajgcego dopuszczone do wbudowania. Materiaty ktére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywaC sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przyqgotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanek niezwigzanych powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Warstwa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz wedtug zalecen Inspektora Nadzoru i Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu nawierzchni nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [14] lub wyznaczy¢é z badan. W
przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [19].
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od
2,2 1. E2/E4<2,2.

Wilgotnos¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalnej ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.
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5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
Sniegu oraz mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow, itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi do

akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie nawierzchni z kruszyw naturalnych

stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 | terenu robét z dokumentacja 1raz i dokun\:zgtgi'ri]ktfo% Ktowei
projektowg J! Proj J

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg punktu 5.2

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W(g tablicy 1

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy
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| 9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Uksztattowanie osi w planie

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Réwnosé podiuzna Badania i pomiary nalezy wykona¢ na minimum 25 %

- Y powierzchni wykonywanej nawierzchni z kruszywa.

4 | Rownosc poprzeczna Wyboru powierzchni do badan i pomiaréw dokona na
5 [ Spadki poprzeczne budowie Inspektor Nadzoru i Inzynier (opcjonalnie
6 |Szerokos¢ Zamawiajgcy).

7 | Grubos¢

8 | Zageszczenie

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 15% .

6.4.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej nie wiecej nizo 5 cm.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1 cmi-3 cm.

6.4.4. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15].
Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekraczaé 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz -5 cm i +10 cm.
6.4.7. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wilasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajgce tych
wymagan zostaty wbudowane to beda na polecenie Inspektora Nadzoru, Inzyniera lub Zamawiajgcego
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wymienione przez Wykonawce na wiasciwe na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych
kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu
i powtornie zagescic¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, Inzyniera lub Zamawiajgcego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest ryczatt.
Szczegoétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

ST8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoélne”. ST10. PRZEPISY

ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)
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10
11

12
13
14
15

16

17

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12

BN-68/8931-04

PN-EN 13286-47

PN-S-02205

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3. Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i fata.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18. WT-4 2010 Wymagania techniczne.
19. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.
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ST-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi
gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajaca na budowie drogi dla pieszych
w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem wyréwnujgco-profilujgcym nawierzchni asfaltowych na zimno na $rednig grubosé
zgodng z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu
podajgcy go z jezdni na srodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru i Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowaneqo materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej to

jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form

geometrycznych gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni to wéwczas ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢

sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

W trakcie wykonywania frezowania nalezy zachowa¢ szegdlna ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢

geosiatki w istniejgcej konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wediug STWIORB

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Roéwnosé nawierzchni nalezy mierzyc tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierownosci
powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0qgdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne przepisy
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2020, poz. 797).

137



ST-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drég i ulic oraz placéw
i chodnikéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki

brukowej przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy realizacji zadania: ,Przebudowa

drogi gminnej nr 108713R ul. Glogowska (do nowych blokéw) polegajaca na budowie drogi dla

pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni:

— chodnika z betonowej kostki brukowej szarej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm,

—zZjazdow z betonowej kostki brukowej czerwonej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany przeznaczony do

budowy warstwy Scieralnej nawierzchni wykonany metodg wibroprasowania z betonu

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie

ksztaltem ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu

umozliwienia odksztatcen temperaturowych wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogoélne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ pekniec,
ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac¢ kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych nalezy stosowaé kostki barwione w catej objetosci,
a nie tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugosci  +2 mm,
- na szerokosci = 2 mm,
- na grubosci  +3 mm.

Kolor kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw, itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej ustalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zi*gfri;'k Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugo$¢  Szeroko$¢ Grubos¢ | Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci 2 2 3 kostki, powinna by¢
<100 mm 3 3 t4 <3 mm
=100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)

pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary

kostki 1,5 1,0

> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5

pomiarowej
300 mm
400 mm
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$é¢ na D
zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roziupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcizenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg / jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosg,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna miecC rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
Z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

we wiasciwosciach surowcdéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg) wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [5].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.5. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byC¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2],
a do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [7].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego
uzytku odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do
wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z

tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki brukowej betonowej stosuje sie podsypke
cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh
Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru i
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inspektor Nadzoru i Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu w
ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow, itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
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krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza, itp.).

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie, itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic -
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach
zgodnych z dokumentacjg projektowag wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie, itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach
wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot okreslone w
punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru i

Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.2
2 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 2 punktach | Wg punktu 5.4;
(przymiarem liniowym lub metodg| dziennej dziafki roboczej: | odchytki od
niwelacji) grubosci, spadkdéw i cech|projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg
3 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a |zgodnosc¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowg roboczej
b | potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanejdo 2
cm
Cc |rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich |-2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d |réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [6] tatg 8 mm
czterometrowg)
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e |réwnosc¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowg =z tatg a powierzchnig
poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8 mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f |spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metodg niwelaciji) dokumentaciji

projektowej do
0,3%

g |szerokos$c nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5 cm

h | szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia| W 10 punktach | Wg punktu 5.5.4
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i | sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej oraz

decyzji Inspektora
Nadzoru i Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 3b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 3c do 39g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$é spoini | Wg punktu 5.5.4
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej procesow produkcji betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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ST-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

ST-06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przy
budowie i przebudowie uktadéw drogowych przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej
nr 108713R ul. Gltogowska (do nowych blokéw) polegajgca na budowie drogi dla pieszych w
Sokotowie Matopolskim”. STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp nasypow i wykopow, rowow i sciekow. W zakres robot wehodzi wykonanie:

- humusowania z obsianiem przy grubosci humusu 5 cm,

- umocnienia dna i skarp rowu ptytami azurowymi,

- umocnienie dna i skarp rowu brukiem z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Réw - otwarty wykop ktory zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.3.3. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.3.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

1.3.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg STWIORB sa:

— Zziemia urodzajna,
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— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— plyty betonowe,
— materialy kamienne,
— materialy na podsypke i do wypetniania szczelin.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru i Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowosc¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023
[1]i1 PN-B-12074 [2].

2.5. Plyty betonowe

Piyty azurowe lub ptyty petne powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:

— nasigkliwos¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci parametrem
decydujgcym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajgcych),

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,

— wytrzymatosé na zginanie — klasa 3,

— odporno$c¢ na Scieranie — klasy 4.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki od nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.6. Materiaty kamienne

Brukowiec grubosci 10-15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.7. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 13-1 i z kruszywa drobnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008,

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajgce wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— piyt ubijajgcych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania miejsc niedostepnych,
— sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkdéw siedliskowych (rodzaju
podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodag
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi lub ptytami petnymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podtoze, na ktérym

uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika

Is =2 0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke piaskowg i zagesci¢ do wskaznika

Is 2 0,97. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu min. 4 cm. Plyty nalezy uktada¢ tak, aby catg swojg

powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione

wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.

Otwory w ptytach azurowych wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

Spoiny pomiedzy ptytami betonowymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku

1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zakres umocnienia

zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podloze, na ktéorym uktadane bedag elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do

wskaznika Is 20,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w

zakresie i 0 grubosci minimum 10cm i zagesci¢ do wskaznika Is 20,97.

Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie

przekraczaty 3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB oraz
na sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci wykonania umochnienia skarp ptytami azurowymi lub ptytami petnymi
Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni, wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami,
wypetnienia otworow w ptytach i ich obsianie.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegoétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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ST-09.01.01. Zaktadanie trawnikow na terenach ptaskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania elementow zieleni przy
realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokow)
polegajgca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét dotyczacych zatozenia trawnikdw na terenach ptaskich. Pozostate czynnosci
zwigzane z zagospodarowaniem elementéw zieleni znadujg sie w specyfikacji ST.17.03.
Nasadzenia zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.2. Kompostowanie - proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez
mikroorganizmy.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Materiat siewny — nasiona traw lub mieszanki nasion traw.

1.4.5. Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach
robét ziemnych.

1.4.6. Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg STWIORB sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
Parametry podtoza urodzajnego:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- materia organiczna < 7%,

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH 5,5-6,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych a wiec do rodzaju gleby
i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym
i drobnym ukorzenieniu oraz o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢
oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klase, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na
zasolenie. Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. W przypadku braku
mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkdéw terenowych
nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegodlne gatunki do wykonania mieszanki
powinny mie¢ okreslone klase i zdolnos¢ kietkowania. Zdolnosé kietkowania nasion powinna
wynosi¢ minimum 60%.

2.5. Hydrozele

Hydrozele sg dodatkiem do podtoza, ktéry poprawia stosunki powietrzno wodne gleby zwiekszajac
dostepnos¢ wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz
drogi i torow kolejowych.

Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe zaleca sie stosowanie hydrozelu jako domieszki
do zaprawy dotdéw w ilosci 0,12 kg na 1m? zaprawy. Takg samg dawke nalezy zastosowac¢ do
ziemi urodzajnej przy zaktadaniu trawnikow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— sprzetu do pobierania probek humusu.
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw i bron do uprawy gleby,
— réwniarek, ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania miejsc
niedostepnych,
— walcéw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw,

153



— kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych przed
obsypaniem sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Transport mieszanek do siewu i materiatdw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione
przed zawilgoceniem a nawozy dodatkowo przed zbryleniem. Sposoéb transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem terenu pod projektowany
obsiew poza granicami robét ziemnych sg nastepujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew na ktorych adaptowano istniejgcy humus nalezy zdjg¢ darnine i
przekopa¢ teren na gtebokos¢ maksymalnie do 20 cm (wykonaé orke). W sgsiedztwie
adaptowanych drzew istniejgcych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby
nalezy wykonac recznie w sposob nie powodujgcy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb
zbyt zwieztych nalezy przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.
Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny
pozostawia¢ sladéw). Roziozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

- Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robét ziemnych, z ktérych w ramach robot
przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy po splantowaniu terenu roziozy¢ dolng
warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

- Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni i obiektow przeznaczonych pod obsiew na
terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych nalezy roziozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajgcg o grubosci zaleznej od
grubosci rozebranej nawierzchni mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

- Przed roziozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez Stacje Chemiczno-Rolniczg
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7-dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie
pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem ro$lin.
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- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwg oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego
wykonaniem watowac¢ watem gtadkim a nastepnie watem kolczatka lub zagrabic.

5.3. Wykonanie trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg
nastepujgce:

— dla wysiewu trawnikow optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10 — w innych terminach
po akceptacji Inzyniera,

— Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Skfadniki
mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie swiadectwa jakosci,

— Na ptaszczyznach obsiewu gdzie nie odnotowano wschoddw zdzbet nalezy wykonaé dosiew
nasion,

— teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem, a
nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujgc nawozy
kompleksowe NPK zgodnie z instrukcjg producenta. Ostatnim elementem jest wysianie mieszanki
nasion traw i ubicie lekkim watem,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg wilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,

— trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwg ziemi
urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m?3 ziemi, zwatowac i obficie
podlac,

— siew traw powinien odbywac sie w dni bezwietrzne o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo
wysokiej wilgotnosci powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwac¢ 10-14 dni) powierzchnie na ktérej wykonano obsiew intensywnie
zraszac,

— Po wzejsciu roslin tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni wysiewu.

5.4. Pielegnacja trawnikéw

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb
wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni.

5.4.1. Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie. Koszenie trawnikow w okresie
gwarancji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciggu roku w zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno
wykonywac¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak
najwiekszej ilosci gatunkéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec
— lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow).

Minimalna wysokos¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki
muszg bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze
sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika aby mogty
wyschng¢, wysypac nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usungg.
Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych z siatkg dogeszczajgcg dla ptazéw oraz ogrodzen
ochronno-naprowadzajgcych wolnostojgcych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm?
razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usung¢ (zalecane
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wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikow
takowych na przejsciu dolnym oraz w promieniu min. 2 m od przejs¢ dla matych zwierzat i ptazéw
powinny by¢ koszone 2 razy w roku.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w
okresach bezdeszczowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.1. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow tgkowych polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentac;ji Projektowe;j,

- rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow tgkowych,

- okreséw podlewania zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegoétowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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ST-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

ST-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog przy budowie i przebudowie ukfadéw drogowych przy realizacji zadania:
.Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych blokéw) polegajgca na
budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

— podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
min. 3,0 mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.5. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Sswiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.8. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetiaé

warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B zgodnie z rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng

(np. dla farb) lub znakiem CE zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a)).

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych

materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatéw ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg

watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru i Inzyniera, co do jakosci w celu stwierdzenia czy

odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci

IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z

PN-EN 1871 [6] wykorzystujgc Warunki Techniczne POST-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta aby oznakowanie opakowarn materiatéw do

poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym

opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania

okreslone sg w Warunkach technicznych POST-97 [9].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke ktérej spéjnosc zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizaciji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,CE”.
2.6.3. Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do
wykonania oznakowania poziomego materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu) stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.4. Wymagania wobec materialéow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

160



Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomeqo

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu robdét,

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru i Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- szczotek recznych,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprezarek,

- sprzetu do badan okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drégq

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Przyqotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego
w STWIORB oraz zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB oraz wskazaniach Inspektora Nadzoru i
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z Dokumentacjg Projektowg mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania droqi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2 powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosc
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru i Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robot
Oznakowanie poziome na czas robo6t powinno zostaé wykonane zgodnie z projektem czasowej
organizacji ruchu.

162



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a].

Badania wstepne dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ po okresie od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspofczynnikiem luminancji f i barwag
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$s¢ wspétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate y 0.355 0.305 0.325 0.375
Oznakowanie zétte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
. X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone y 0.310 0.300 0.335 0.345
C X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie y 0171 0.255 0.210 0.038
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
sSwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.
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Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do
poziomego oznakowania drdg.
Okres gwaranciji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta
z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni powinna wynosic
co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

167



- wizualng ocene stanu materiatu w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia wg POD-97 [9],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci wg POD-97 [9].

Protokdét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg jednoznacznie oznakowang na blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor

Nadzoru i Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug PN-EN 1436 i
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajgcy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji

aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka

zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikdw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego

minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami
recznymi

Lp. | Dtugosc¢ odcinka, km CZeStOtI'W:;ﬁq?]?eTlarow’ co Minimalna ilos¢ pomiarow
1 od 0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych

rozpuszczalnikdw aromatycznych

benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
wspoétczynnik zatamania Swiatta
zawartos¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania
przy skfadowaniu

miesigce

Tabli

ca 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej,

- z0Mej tymczasowej

mcd m?2 Ix!
mcd m2 Ix!

> 200
> 150

R4
R3

Wspoditczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej,

- ZofMej

mcd m?2 Ix"
mcd m2 Ix!

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 Ix!

> 100

R2

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

mcd m2 Ix!

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix!

RW2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- ZoMej

>0,40
> 0,30

B3
B2
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania| Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy: - > 0,30 B2

- biatej - > 0,20 B1

- ZofMej
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego

w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 Ix’ > 130 Q3

— Z0tte] mcd m2 Ix! > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 [x’ > 100 Q2

- zéltej mcd m2 [x! >80 Q1
10 | Szorstkosc¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 S1
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach” powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

170




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegotowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
A1)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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ST-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy budowie i przebudowie uktadow drogowych przy realizacji zadania: ,Przebudowa
drogi gminnej nr 108713R ul. Glogowska (do nowych blokéw) polegajaca na budowie drogi dla
pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakdéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig na ktérej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej, zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki, itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
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[30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [29] podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1 [7].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.41. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakow i tablic sktadajgcych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

— facznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

— potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE zgodne z PN-EN 12
767 [14].
Wyrdéznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +£ 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.
Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ stupkow stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw
drogowych spetniajgcych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie Iub na
przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukc;ji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb

wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian

temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwdérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku a takze udostepni¢ odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ blacha ocynkowana

ogniowo wg PN-EN 10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
[19]

Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg kN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatosé na

obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce

. <0,02 TDT1
Chwilowe . o <011 TDT3
odksztatcenie stopien - m <057 TDT5
skretne <1.15 TDT6*
t?xz,fs; taicenie 2,: g;)/ig]h I.urt])q 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi Zabezpigczona, krawedz ttoczona,
Znaku - zaginana, prasowana Iub. E2

zabezpieczona profilem krawedziowym

Przewiercanie lica ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk folii odblaskowej.
Nalezy stosowa¢ folie odblaskowg Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 8 lat do znakéw statych.
Widocznos¢, barwa i odblaskowos¢ znakéw winna spetnia¢ wymagania Szczegodtowych
Warunkéw Technicznych dla znakoéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach (zatgcznik 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr
220 poz. 2181).
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [33], uzywajgc standardowego iluminanta
A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjagtkiem biatego, nie
powinien by¢é mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig Il generaciji,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [32].
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspétczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia cd/m?lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwac;ji 0,33°) dla folii: > 50
- biatej = >180
- 76Mte] > 35 > 120
- czerwone;j 210 > 25
- Zielonej 27 > 21
- niebieskiej 22 > 14
- brgzowe; >0,6 > 8
- pomaranczowe;j > 20 > 65
- szarej 2 30 > 90

2 | Wspdiczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B >0,27
- z0Mej B >0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- Zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieski_ej B > 0,01 B> 0,01
- brgzowej
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaranczowej 0,09>p>0,03| 0,09 > > 0,03
- szarej B>0,17 B>0,14
0,18 >3>0,12| 0,18 >3 > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspoitrzedne punktdow naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspoitrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rodio Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm
wynosi 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [1].

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 [29] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [29] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych

niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4

cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 2 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm

i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej

niz 4 rysy szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem,

ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 4 na powierzchni znaku matego lub

$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 6 na

kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o

wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest

dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni

kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu

tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych [34] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i

stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego

wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat

krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
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obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki, itp., powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢
dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdéw powstate w czasie przechowywania
i skladowania ponosi Wykonawca.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podifozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatébw mozna
stosowac:
— koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m?,
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,
— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodki transportu materiatow,
— przewozne zbiorniki do wody,
— sprzet spawalniczy, itp.,
— inne pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne

z dokumentacja projektowg oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Wykopy

fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto

przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych

(znak kierunku i miejscowosci) wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy

wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie

z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze

spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu

fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz

wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [29].
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5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.

Odstep w ztgczach zakfadkowych i naktadkowych pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci 3,0
lica spoiny

Inspektor Nadzoru i Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie
majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno- Ilub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB oraz Inspektor Nadzoru i Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu.

W szczegodlnosci zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi,
itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci
od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie

uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niegj

przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢

mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw, itp.) umieszczanych na dwoéch

stupach lub podporach odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do

przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy

stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym

pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa

dzielgcego, itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku

konstrukcji wsporczych znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna

by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng, z tym

ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢

konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane

odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej

przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,

przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres

uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw zaleca sie

stosowanie elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich

roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd

w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie

moze sie od niej odtgczy¢ w sposdb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo

lub szkode. Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb

wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca

nastepujace informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
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— znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie bedzie wieksza niz 30 cm?2. Czytelno$¢ i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe.

5.9. Wykonanie oznakowania na czas robét
Oznakowanie pionowe na czas robét powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej
organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru i Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
0d 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
_ badan nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie z wybranych sprawdzenia gtebokosci wad
powierzchni losowo uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan
elementow w (np. liniatébw z czujnikiem, powinny by¢
kazdej suwmiarek, mikrometréw, itp.) zgodne_ _
dostarczone; Przeprowadzi¢ uniwersalnymi zZwymaganiami
Sprawdzenie | partii wyrobow przyrzadami pomiarovyymi lub punktu 2
2 o : : sprawdzianami
wymiarow liczacej do 1000 " . : o
elementow (np. liniatami, przymiarami, itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

184



6.3.2._Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z punktem 21i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i
pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy. Do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin zgodnie z PN-M-06515 [22],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

2

3.

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 2360 Powioki nieprzewodzgce na podtozu niemagnetycznym przewodzgcym
elektrycznos¢. Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa prgdéw wirowych.

PN-EN ISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna.

PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
solance.

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposdb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.
11. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.
PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewngetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
12. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
13. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.
14. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania
i badania
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
18. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
19. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
21. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
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26. PN-EN 10292  Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

27. PN-EN 12767  Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

28. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach — zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

29. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

30. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. z 2016,
poz. 1570)

35. Rozporzadzenie ministréw infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23
wrzesnia 2008r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U nr
179, poz. 1104)
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ST-08.00.00. ELEMENTY ULIC

ST-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru kraweznikéw betonowych przy budowie i przebudowie uktaddéw drogowych przy realizacji

zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Glogowska (do nowych blokéw) polegajaca

na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

ustawieniem:

— kraweznikow betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

— kraweznikow betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowaé krawezniki jednowarstwowe.
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2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz pkt 1.3
niniejszej STWIORB.
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za’fez(czm Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci
dopuszczalnych Dtugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, =2 3 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchyiki
od
ptaskosci i
prostoliniowosci,
1.2 ‘;'grgi":f’o‘\’;g C + 1,5 mm
+2,0 mm
300 mm +25mm
400 mm +4.0mm
500 mm -
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc na
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
2.1 rozmrazanie z D kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajgcych
" Charakterystyczn Kazdy pojedynczy
asa a .
. ‘s wynik, MPa
29 Wytrzy.maigsc na F wytrz. wytrzymatosé,
zginanie MPa 40
2 H
5,0
23 Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezpi’ki' m’a.ja zadgwalajaca trwa’fo.éé
. trzvmalose (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
na wytrzy 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 GiH | Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

189



szerokiej
Klasa o . .
s Sciernej, wg Béhmego,
Odpornosc na odpor
: : zat. G normy wg zat. H normy —
Scieranie - . .
o — badanie badanie alternatywne
NOSCi
podstawowe
3 <23mm < 20000mm?®/5000mm?

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

25

Odpornos¢ na poslizg/

poslizgniecie

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czes$ci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci

surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa sScieralna lub caly
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorce,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéow

lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowanh kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano

w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
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odladzajgcg) wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [7].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢
kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 a
do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [9].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego
uzytku odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [2].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 14188-1 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [3].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [4] przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg. Przed zalaniem nalezy podgrzac
mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych
na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjnag tawy.

192



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw, itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [7].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie

2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z

pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows,

b) Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

d) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m tawy 3-metrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

193



— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika 3-metrowej faty przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4. PN-EN 206-1 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.
7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czesé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco
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9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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ST-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych przy budowie i przebudowie uktadéw drogowych

przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 108713R ul. Gtogowska (do nowych

blokéw) polegajgca na budowie drogi dla pieszych w Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:

— betonowych obrzezy o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po
zageszczeniu na tawie betonowej z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

— betonowych obrzezy o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po
zageszczeniu na tawie betonowej z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [4].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Ltawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie

obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY

2.1._Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.21. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 cm oraz 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [7] w zakresie:

- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartosc¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1340 [7]. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [7] zat. E.

- Odpornos¢ na scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).
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Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatosc¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [7] zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [8].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [2].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

2.4. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1 [4] klasy C 8/10, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom ww. normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Ltawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [4] przy czym w odcinkach betonowych nalezy
stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajaca
PN-EN 14188-1 [3].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszyC przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury
150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentac;ji Projektowej.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubié.
5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt

6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow, itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt.
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

8.2. Odbidér robét

Odbior obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.
Odbiodr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robo6t bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegodtowe wymagania podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

4. PN-EN 206-1 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkc;ji
betonu.

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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